LIGET BUDAPEST
BIM - KONCEPCIO

1.3 VERZIO
2015. FEBRUAR 16.

késziilt a Varosliget Ingatlanfejlesztd Zartkorlien Miik6dd Részvénytarsasag szamara

LIGET BUDAPEST

BIM KONCEPCIO
2 015.02.16.



ALAIROLAP:

MEGBIizZO MEGBIZOTT
vezérigazgatd

vezérigazgatd Megbizoft

VIZ
stratégiai igazgatd projektigazgatd

VIZ Megbizott
projektvezetd projektvezetd

VIZ Megbizott

Készitette: MESELIA GROUP
KészUlt: Budapest, 2015.02.16.

LIGET BUDAPEST

BIM KONCEPCIO
2 01 5.02.16.




DOKUMENTUMTORTENET:

Verzid Datum

Modositasok leirasa

Jovahagyta

LIGET BUDAPEST

BIM KONCEPCIO
2 01 5.02.16.




TARTALOMJEGYZEK

1 VEZETOI OSSZEFOGLALO ........cueueueneeereseasensessesessessesseasensessessssessessessessensensessssssscssssnes 7
2 A DOKUMENTUM CELJA = SCOPE.........ccetiiiiuniiiiiineiinisnnesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssns 12
3 TERMINOLOGIA ......cooieeeeeeccereessccnnressscsnneessssssneessssssnnesssssssnnessssssnnessssssnnaesssssnnanases 14
4 BIM-ROL ALTALABAN ........ceeeiiiiccireriicsneeeisssseneessssssnnessssssnnesssssssnsessssssnnesssssssnnesssssnnens 19
4.1 A BIM modell készitésenek Kriteriuma ............uueiiiieiiiiiiiii e 21
4.2 A BIM projektbe illeszthetGsége — nem flggetlen vagy fuggetlen ..., 22
4.3 A BIM MUNKAMENEL ...t e e e et e e e e e e e e e e etan e e eeees 24
4.4 Kockazatok a BIM hasznalataban..............cooeeieiiiiiiiiiiie e 28
4.5 A BIM modell KESzZitSENEK NelYe .......cooeviiiiiiiiiiiii 29
4.6 BIM eszk6zok (@ modell hasznalata) ...........coeeeeeiiieiiiiiie e e 31
4.6.1 El6készitd / Programalkotasi fazisban ... 32
4.6.2 TEIVEZES] TAZISDAN. ... .ttt 34
5 NEMZETKOZI KITEKINTES.......ccceeuernememeaseseeeesesessessessessesssssssessesssssesseasessessssessesesenns 38
5.1 BIM jelenlét és piaci tendenciak napjainkban ..............oeeeeeiiiiiiiiiii s 40
5.2 BIM €IKOtEIEZEHSEG. .. et 42
5.3 A BIM alkalmazasanak megtértlése — ROI...........coooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 44
54 BIM EIONYOK - BENETIS ...ttt 46
5.5 Elterjedtsége, allami SZerepVallalas ................euuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 47
5.5.1 EQYESUI KIFAIYSAQ ...eevvee et e e e e e eens 47
552 01010 1 - 47
553 4] 4T - 48
5.6 Megvaldsult projekiek (Case STUMIES)......uuurururrrrrriiiiiiiiiiiiiiiiiiit e 49
5.6.1 Manchester Central Library — Vertical Circulation COre.............ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 49
5.6.2 Wellcome Trust Sanger INSHIULE ...........uuuuumiiiiiiii e 50
5.6.3 Home at first Street ..o 51
5.6.4 =TT o] o O (=Y SRS 52
5.6.5 Barts & The London HOSPItalS .........ccevvveiieiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 53

BIM KONCEPCIO
2 01 5.02.16.



VEZETOI OSSZEFOGLALO

6 LIGET BUDAPEST BIM KONCEPCIQ .......c.cucueeeeeeerercrereeeenesesesesesssesesesesessassesssesessssanens 54
6.1 HEIYZEIEITEKEIES ... e 55
6.2 Kockazatok, amelyek a BIM hasznalatat indokoljak ...............cooeiviiiiiiiiiiiii e, 56
6.3 Kockazatok a BIM hasznalataban..............coooveiiiiiiiiiiii e 58
6.4 BIM modell készitése és azzal 6sszefliggd feladatok a LigetBudapest beruhazason..................... 59
6.5 BIM feladatok a LigetBudapest DeruN&zason .................eeuuiuiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 62
A tervkészitéssel 6sszefliggésben [€v0 BIM feladatok ............coovvveeviiiiiiii i, 63
6.5.1 A kivitelezés-szervezéssel 6sszefliggd BIM feladatok ................eeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 65
6.6 BIM feladatok megval6sulésa a Liget Budapest beruhazason .............cccoeveeeeiiiiiiiiiiinieeeeeieeeens 71
6.6.1 A Liget Budapest BIM feladatainak 0sszefuggésrendszere..............uuuueummimmnmimnninniiiiiiinnnns 71
6.6.2 BIM folyamatok idbeli megvaldsitasa a LigetBudapest beruhdzason ............cccooeeeeeeiennnnns 75
6.7 Szerepldk feladatai a LigetBudapest beruhazason ............cooevvvviiiiiieeiiiiiicee e, 76
6.7.1 General tervezl feladatai ...........ooveeeeeeieee e 76
6.7.2 Projket menedzsment feladata .............coooiriiiiiiiii 77
6.7.3 TerveZESMENEAZSMENL ... e e e e e e ee et e e e e e et e e e e e e e e e e eaa e e e e e e e e eeeennn e eeeees 77
6.7.4 PortfOlid MenedzsmeNt ..........ooviiiiiii i 78
6.8 HASZONEIEBMZES ... .t e e et e e e e e e eeanaes 80
6.8.1 AIBIANOS NASZON..........ovee ettt ettt e e, 80
6.8.2 SPECIANIS NASZON ... 82
7 KOORDINACIO JELLEGU TERVELLENORZES............ccceuneueneeenreensensssensesssensesessessssenseens 85
7.1 Modell tartalmi ellenérzése (a modell és a terv egyeztetése) .........oovvvuiiiiiieiiiiiiiiiiei e, 86
7.2 Modell konzisztencia €llENGIZESE ...........uuuiiieeeeeeeeee e e e e e e e e e e eeeenes 87
8 UTKOZESVIZSGALAT ......cereueeuenrenceneeessesseaseusessessessessessesssasessssssssssssssssensessesssssssssans 88
8.1 Utkdzésvizsgalat leirasa, szabalyrendszer 65Szefoglalas ............c.coveveeveveeerieerieeeneeenenans 89
8.2 UHKOZESMAIIIX......eeveeeeee ettt ettt e et e e e et e et n e 92
9 ANYAGMENNYISEGI KIMUTATAS .......cucueuenerrensenssesessessasessenssssssessssesssssssessssssssssnsssssssssses 94
10 LETESITMENYGAZDALKODASBAN..........cevevuremrereaencssensesesstassssnsessssensessssessssensssssssssssessesesns 96
10.1  CAFM - létesitménygazdalkodas, mint f6 cél a BIM alkalmazasaban.............ccccovvveiiiiiiiiiinnnnnnn. 97
10.1.1 CAFM FENASZEIEK: ...ttt e e e et e e e e e e e e e e aaana s 98
10.1.2  CAFM BIM mOodell €lBAlIITASA: ..........uuuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 99

BIM KONCEPCIO
2 01 5.02.16.



VEZETOI OSSZEFOGLALO

11 FOLYAMATOK......ccccceeeeiccnneeriiesneeeiessnneeesessnneessssssneesssssssnessssssnnssssssssnsesssssnsassssssnnans 101
111 Utkdzésvizsgalat Altalan0s fOlYAMALA .............eoveeeeeeee e e e e 102
11.2  BIM tevékenységek altalanos folyamata..............cceeieiieiiiiiiiiii e 103
11.3  Tervezeés fOlYamMata. ........uueeieiiiiiiiii e 104
12 BIM RENDSZERKORNYEZET .......coeueririreeireeeeenennsssssssssssssssesesesesssesesesesssessssssssssees 112
121 BIMAEIAAALOK ... e 113
12.2  GRAPHISOFT® BIM Szerver alkalmazasanak vizsgalata ..............coevvvviiiiiiiiiiie e, 115
12.3  Hardver-rendszerek, hardver KOVEteIMENYeK:.........coovuiiiiiiiii e 117
13 SZABVANYOK, JOGSZABALYOK, VONATKOZO DOKUMENTUMOK ........ceverereerrrerenenenen. 124
14 CSATOLMANYOK ......vvvrrererenesnssessssesssssesesssesesesesessssssssssssssssssssssesnsnsnsnsnsnses 126

BIM KONCEPCIO
2 01 5.02.16.



VEZETOI OSSZEFOGLALO

LIGET BUDAPEST

BIM KONCEPCIO
2 015.02.16.



VEZETOI OSSZEFOGLALO

BIM bemutatasa

Az Epiletinformaciés Modellezés (Building Information Modeling, tovabbiakban BIM) egy épitSipari
Uzemeltetési folyamatok sordn; lehetévé téve a modell alapu projekttervezést és projektkontrollt. A
BIM munkafolyamatok alapja egy olyan virtualis kornyezetben felépitett 3D modell, amely hivatkozik
a széban forgd épllet mdszaki tartalmara és annak geometriai és szerkezeti értelemben vett térbeli
leképzése.

Azonban a BIM jéval tobb szigoruan vett 3D-s modellezésnél. A BIM egy mérnoki szemlélet, amely az
épllettel kapcsolatos miiszaki informacidkat egységesiti. A BIM megoldast kindl a hagyomanyos
munkafolyamatok adta korlatok atlépésére, javitja az egytuttmdikodést a projekt résztvevGi kozott. Az
eredmény hatékonyabb tervezés, kevesebb tervhiba, pontosabb becslés, és Ultemezés; kisebb
kockazat a tervezés és a kivitelezés soran.

A BIM megvaldsitdsa egyszerre jelenti tehat egy virtudlis épilletmodell |étrehozdsat és a modell
mérnoki szempontbdl hasznos alkalmazdsat. Ehhez a modellnek a késébbi felhasznalds
szempontjabodl is megfeleléen kidolgozottnak, és strukturdltnak kell lennie.

Ezért a modell készitését megel6z6en pontos elképzelésre van sziikség a BIM alkalmazdsanak
madjardél.

BIM alkalmazasanak el6nyei és hozadéka

A nemzetkozi felmérések és a magyarorszagi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a BIM technoldgia
alkalmazasa csokkenti a beruhazas megvaldsitasanak kockazatait.

A BIM haszndlata egyrészrél lehetGvé teszi a projektek pontosabb és részletesebb el6készitését,
masrészrél lehetGséget ad a kivitelezés sordan a térbeli, id6beli szervezésre és a koltségek
monitorozasara.

A tervezés-el6készités sordn eszkodzt kindl a tervhibak csokkentésére, ezzel jelentésen redukalja a
kivitelezésen varatlanul felmeril6 vitas szitudcidkat és az ebbdl adddd kényszerld és koltséges
dontéseket.

Atlathatobba teszi a koltségvetés-kiirast, csokkenti az eltérésekbdl adédd hibdk szamat, pontosabb
anyagmennyiségekkel szolgal.

A modell alatdmasztja az éplilet térbeli és id6beli megvaldsithatdsagat.

Osszefoglalva olyan eszkdz tehat, amely lehet6vé teszi a projekt pontosabb és kiterjedt el6készitését,
ezzel pénzt és idGt takaritva meg.

BIM KONCEPCIO
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A BIM masrészrél eszkozt ad a tervvaltozasok

lekovetésére,

gyors
o0sszehasonlitasara, az id6tervezésre, a kivitelezés

koltségeinek modell alapu

tervvdltozatok koltségeinek
soran a csuszasok kovetésére, és adott esetben az
érdemi beavatkozasra.

A felsorolt hozadékokat tdmasztja ala a BIM piaci
értékével foglalkozd nemzetkozi felmérés is, amely
épitGipari vallalkozasok korében készitette az

amerikai székhelyld McGraw Hill Construction
piackutaté intézet 2013 masodik felében.!

A BIM technolégia alkalmazdsdnak, az emlitett
szerint

felmérés legfontosabb hozadékait a

mellékelt abra 6sszegzi.

A Liget Budapest program BIM koncepcidja

VEZETOI OSSZEFOGLALO

Percentage of Contractors Citing BIM
Benefit as One of Top Three for Their
Organization

Source: MoGraw Hill Consbuction, 2013
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A dokumentum célja a BIM alkalmazasanak vizsgalata a Liget Budapest program keretében.

Részletesen ismerteti a BIM technoldgiat, a BIM nemzetkozi megitélését és haszndlatdval kapcsolatos

piaci tendencidkat. Bemutatja és javaslatot tesz azoknak a konkrét eszk6zoknek az alkalmazasara,

amelyekkel a Liget Budapest programon megvaldsulhat a BIM hasznalata és ezzel érvényesiilhetnek

annak elényei. Ezek az eszkdz6k a kovetkezbk:

e Koordindcid jellegli tervellendrzés és litk6zésvizsgdlat — Clash Detection

e Anyagmennyiséq kimutatds készitése — Quantity TakeOff

e Térbeliorganizdcio — 4D schedule

o Modell alapu kéltségvetés készitése - 5D schedule

! McGraw Hill Construction: The Buisness Value of BIM for Construction in Major Global Markets, 2014

LIGET BUDAPEST
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2 01 5.02.16.



VEZETOI OSSZEFOGLALO

A dokumentum két o6nalléan is felhasznalhaté egységbdl all: a BIM koncepciobdl és a BIM

kézikonyvbél.

A BIM koncepcié ramutat a BIM tevékenységek és eszkdzok (BIM feladatok) id6beli és logikai

Osszefliggéseire a megvaldsitas célszerl lefolydsara. Ezt az Osszefliggési halot foglalja Ossze a

kovetkez6 abra.

LOGIKAI ABRA:
MODELL FELHASZNALASA - OSSZEFUGGESEK

B R e T e S e ¥ ﬁ] [/— —————————————————————————— -
GENERAL
: MODELL
B T S
E ' | |
D [vooe |- o |
: T BIM

“-——| KIVITELEZES

: | ¢
\7 GENERAL
o ] [ ]

MODELL

J [ BIM FELADAT - TERVSZALLITASSAL EGY IDOBEN KESZULO MODELL
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VEZETOI OSSZEFOGLALO

A BIM koncepcié része tovabba a megvaldsulds feltételeinek definidldsa, az egyes szerepl6k
feladatainak, és azok elvégzésének meghatdrozasa. A Liget Budapest koncepcié szerint a BIM
feladatok ellatasahoz az alabbi szerepl6knek van sziikségiik BIM-el kapcsolatos szakértelemre:

o Portfdlié és projekt menedzsment
o Térbeli organizacié készitése-4D schedule
e Tervezésmenedzsment
o Koordinacio jellegl tervellenérzés
o Utkozésvizsgélat
o Anyagmennyiség kimutatas
e General tervez6
o BIM modell készitése, modell ellenGrzése
o Koordindcié jellegl tervellenérzés
o Utkdzésvizsgalat
o Anyagmennyiség kimutatds
o Kivitelezd
o A megvaldsult dllapotrdl BIM modell biztositasa
e Uzemeltets
o A BIM modell izemeltetési célu hasznalata

A BIM koncepciénak a BIM alkalmazds koriilményeinek, az egyes szerepl6k BIM-el kapcsolatos
feladatainak meghatdrozdsan tul, célja annak biztositdsa is, hogy a modell alkalmas ,alapanyag”
legyen ezen feladatok elvégzéséhez.

A BIM modell készitésével, a modell felépitésével, a modell elemek részletezettségével kapcsolatos
miszaki kovetelményeket a BIM kézikonyv foglalja 6ssze. A BIM kézikonyv tartalmazza tovabba a
BIM modell készitésének szabalyait, az egyes munkafolyamatokat, a résztvevik feladatait valamint a
munka sordn alkalmazandé mintadokumentumokat.

LIGET BUDAPEST

BIM KONCEPCIO
2 015.02.16.
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A DOKUMENTUM CELJA - SCOPE
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A DOKUMENTUM CELJA - SCOPE

Ezzel a kézikényvvel célunk egy olyan dokumentum létrehozdsa, hogy meghatdrozzuk alkalmazdsdnak
helyét és mddjat, definidljuk a BIM alkalmazdsdnak feltételrendszerét, ezzel el6segitve a beruhdzds

megvaldsuldsdt.

e A dokumentum feladata egyrészrél tehdt a BIM bemutatdsa. A nemzetkozi szintéren torténé BIM

tendencidk bemutatasa, a nemzetkozi gyakorlat, és az altala elfogadott BIM eszkdzok ismertetése.

« sz

hasznalhato és hasznalandé BIM eszk6zok meghatarozdsa, azok beillesztése a beruhdzas folyamataiba.
A kivalasztott BIM eszk6zok bemutatdsa, az eljards lépéseinek ismertetése, a varhatd kimenet és cél

meghatdarozasa.

e Feladat tovabba a modellel szemben tdmasztott kbvetelmények olyan mdédon torténd meghatdrozasa,
hogy az alkalmas legyen a valasztott folyamatok elvégzésére, BIM célok elérésére. A kézikbnyvnek a

tervez6k szdmara is Utmutatdként kell szolgalnia a BIM modell elkészitésében.

LIGET BUDAPEST

BIM KONCEPCIO
2 01 5.02.16.
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TERMINOLOGIA

Building Information Modeling:

Szakagi BIM modell:

BIM modell:

Content Plan:

Epiletinformaciés Modellezés — Virtudlisan, informatikai kérnyezetben —
a BIM feladatok céljainak megfelelé adatbazisok készitésére alkalmas
éplletmodell Iétrehozasanak és alkalmazasanak dsszefoglalé neve.

Az egyes szakagi tervez6khoz (épitész, éplletgépész, épiiletvillamossagi
tervezd) tartozé tervek mdszaki tartalmat megjelenité BIM modell.

A szakdagi modellekbdl alld, kvazi general BIM modell.

A Content Plan a modellt alkotd, a modellben megkilonboztetett
elemek listaja, a BIM modellbdl szarmaztatott adatbazis.

Quantity Take Off (Anyagmennyiségi kimutatas):

A Quantity Take Off a BIM modellb8l szdrmaztatott Anyagmennyiség
kimutatas.

Modell konzisztencia vizsgalat:

Annak ellenérzése, hogy a BIM modell megfelel-e a kézikbnyvben
megfogalmazott kdvetelményeknek.

Clash Detection (Utkozésvizsgalat):

BIM KONCEPCIO
6.

2 015.0 2.

1

Jellemz6en szamitogépen futtatott automatikus ©sszehasonlité
vizsgdlat. Annak ellenGrzésére szolgal, hogy a BIM modellben elhelyezett
egyes kiilonboz6 épliletszerkezeti elemek (példaul tartészerkezeti
elemek, és épliletgépészeti elemek) elhelyezése, épiileten bellli térbeli
helyzete, egymashoz viszonyitott helyzetik, taladlkozasuk, egymadssal
torténd csatlakozasuk, metsz6désiik megfelel6-e a kézikonyvben az
Utkdzésvizsgalat  szabalyai  leirdsaban, az  Utkdézésmatrixban,
megfogalmazott kovetelményeknek.
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Level of Details, vagy LOD:

OmniClass struktura:

Nativ fajl formatum:

TERMINOLOGIA

A modell elemek kidolgozottsaganak szintje, ami jelenti egyszerre az
egyes elemek részletezettségi szintjét, valamint a m(iszaki tartalmat is.
(Példaul egy vasbeton oszlopot modellezhetiink csak a geometriai
befoglald méreteivel azonos méretl hasdbbal, de modellezhetjiik a
vasbeton szerkezet vasaldsdval egyltt is, ami mar magasabb foku
tervezési és feldolgozottsagi szintet jelent.)

Egy nemzetkdzi megallapodas az épllet hierarchikusan torténd
elemekre bontasanak logikajaban.

Az alkalmazott szoftver vagy szoftver verzid sajat Nativ fajl formatuma
az a digitdlis formatum, amit eredend6en csak az adott alkalmazott
szoftver vagy szoftver verzié tudja (tudta) el&allitani fajl mentésekor, és
megnyitni, olvasni, és az alkalmazott szoftver vagy szoftver verzid
tudasanak és képességeinek megfelel6en teljes mértékben, és teljes
korden hasznalni mikodése soran.

Egyes alkalmazdasok, szoftverek vagy szoftver verzidk is képessé tehetdk,
hogy mas alkalmazasok, szoftverek vagy szoftver verzidk sajat eredeti
Nativ fajl formatumat tudjak megnyitni, olvasni, hasznalni, és el&allitani
fajl mentésekor. Jellemz&en azonban a ezek az alkalmazasok, szoftverek
vagy szoftver verzidk arra nem képesek, vagy nem biztosithato, hogy a
sajat, vagy az eredeti szoftver vagy szoftver verzid tuddsanak,
képességeinek, és mikodésének megfelel6en minden tekintetben, teljes
korlien, és teljes mértékben képesek legyenek megfelel6en megnyitni,
olvasni, haszndlni, és menteni m(ikodésiik soran az eredeti szoftver vagy
szoftver verzio sajat Nativ fajl formatumat.

Szoftver fliggetlen fajl formatum:

BIM KONCEPCIO
6.

2 015.0 2.

1

A szoftver figgetlen fajl formatum egy olyan a digitalis formatum, amely
egyetlen alkalmazott szoftver vagy szoftver verzidonak sem Nativ fajl
formatuma, hanem azoktdl fliggetlen, nem profitorientalt szervezet altal
kifejlesztett nyilt fajl formatum. A szoftver fliggetlen fajl formatumok
alkalmasak lehetnek a kiilonb6z6 szoftverek kozotti adatatvitelre.

A BIM modellek esetén ilyen alkalmas szoftver fliggetlen fajl formatum
lehet az IFC fajl formatum.

16



TERMINOLOGIA

IFC (Industry Foundation Classes) fajl formatum:

Fajl konverzio:

Az IFC platform és szoftver fliggetlen, nyilt, 3D objektum koézpontu
digitalis épitGipari dgazati, BIM projektek esetén hasznalhaté modell fajl
formatum. Az IFC a BIM modellek hasznalata esetén altalanosan
elfogadott platform és szoftver fliggetlen fajl formatum, melynek
haszndlata, elfogadottsaga egyre bdévil. Egyes orszagokban (példaul:
Szingapur, Norvégia, az USA egyes allamai) mar allami szinten is elGirt a
haszndlata az egyes épitéshatdsagi eljardsoknal. Egyre tobb szoftver
vagy szoftver verzié tudja megnyitni, olvasni, haszndlni, és menteni az
IFC formatum valamelyik, vagy tobb verzidjat, tipusat.

A varhatdéan kiilonb6z6 szoftvereken vagy szoftver verzidkon, kiilonb6zé
szoftver kornyezetben készil6 egyes szakagi modellek kozos fajlba
importalasahoz sziikséges az egyes modelleket egy kozos fijl
formatumba konvertdlni. Ennek a formatumnak a készitésére,
mentésére minden szakagi szoftvernek vagy szoftver verzidnak
alkalmasnak kell lennie, illetve a fajl formatumnak olvashatdnak, a
rendeltetés céljai szerint hasznalhaténak kell elennie a Beruhdzd, a
Tervezés Menedzser, a Portféli6 Menedzser, és az egyes general
TervezGk altal alkalmazott szoftver vagy szoftververzidk szamara is.

MEP (Mechanical/Electrical/Plumbing):

A gépészeti és elektromos szerkezetek Osszefoglald neve. Sorrendben
Mechanical=gépészet, jellemzéen a légtechnika, Electrical=elektromos,
Plumbing=viz, csatorna és gazvezetékek. A megkilonboztetés nem
technoldgiai jellegli, hanem hasznalat jellegld. (Példa: A komplex
légkezel6 berendezés esetében egyebek mellett a hiit6 és flit6 kdzeget
szallité csovek, technoldgidjukat tekintve hidba vizvezetékek, a
légtechnikai berendezésekhez sorolanddk.)

Epiiletelem alapu épitési iitemezés, er6forras menedzsment (4D scheduling):

BIM KONCEPCIO
6.

2 015.0 2.

1

A modellbél szamolt anyagmennyiségek adjdk az Gtemterv alapjat,
amelybdl igy Utemterv, és a modellen az ltemezés (épitési fazisok,
szakaszok) térbeli megjelenitése is készithetS. Ennek az itemezésnek az
elénye, hogy az idGbeliség mellett térbelisége is van, és ez egy nem
linedris leképezéssel (ciklografikus leképezéssel) egy feliileten valik
nyomon kdvethet6vé egy-egy projekt, vagy tébb parhuzamos projekt
egyszerre. Ugyanakkor ennek a nem linedris leképezésnek készonhetGen
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BIM feladatok:
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TERMINOLOGIA

a folyamatok jobban Utemezhet6k, amire a 2D gyakorlatban jelenleg
nincs mas eszk6z. Az  épitési lUtemezés  atlathatdsagat,
ellenérizhet6ségét segiti, hogy a modellen magan is bemutathatd, és
ellenérizhet6 az épitési fazisok, épitési szakaszok megvaldsulasa,
sorrendisége. A modell, vagy a norma adatbazis mddositasaval tobb
mdszaki, és megvaldsulas id6beni valtozasanak valtozata is elkészithetd,
kiprébdlhato, illetve ezdltal épitési itemezés optimalizalas torténhet.

A BIM feladatok a BIM munkamédszer folyaman hasznalt
munkafolyamatok, melyek a kovetkezdk, illetve a kovetkez6k kozil
egyes elemek lehetnek, a BIM munkafolyamatot megrendels, és a
munkafolyamatban résztvevék dontése szerint:
Koordinacié/Tervellenérzés; Quantity Take Off (Anyagmennyiségi
kimutatds); Clash Detection (Utkdzésvizsgalat); 4D scheduling (térbeli
organizacié); 5D scheduling (Epiletelem alapti koltségbecslés),
Epiletiizemeltetési BIM modell haszndlata CAFM rendszerben. A Liget
Budapest projekten alkalmazdsra javasolt BIM feladatok korét a 6. Liget
BIM koncepcio pont alatt targyaljuk.
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Az Epiletinformaciés Modellezés (Building Information Modeling, tovabbiakban BIM) egy névekvé
iparagi trend, ami formdlja a tervezési, épitési és lUzemeltetési folyamatokat; lehetévé téve egy
modell alapu projektvezetést és projektkontrollt. Alapja egy, a projekt teljes életciklusa soran, az
el6készitést6l a tervezésen, kivitelezésen at az lzemeltetésig hasznadlhatd, az épliletet dbrazolo,
virtualisan felépitett CAD modell. A BIM t6bb mint 3D-s modellezés. A BIM egy Uzleti szemlélet,
amely tobb, a projekttel kapcsolatos informdciot fog Ossze, és egységesit. A BIM kimozditja a
résztvevéket a hagyomanyos "terv-kdzpontu" megkozelitésbél, megnyitva a lehet&séget egy "adat-
kozpontd" megkozelités felé. A BIM megolddast kindl a hagyomdnyos munkamenet sordn az egyes
résztvevék kozott eddig fenndlléd korlatok atlépésére, interdiszciplinaris egyluttmikodést teremtve,
egy el6re definialt, kozos adatbazis hasznalataval. Az eredmény hatékonyabb tervezés, kevesebb

tervhiba, pontosabb becslés, és litemezés, kisebb kockazat a tervezés és a kivitelezés soran.
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4.1 A BIM modell készitésének kritériuma

A BIM lényege egy olyan virtudlis épliletmodell |étrehozdsa és hasznalata, amely a felhasznalo
szadmdra a megfeleld kidolgozottsagu, és megfelel6en strukturalt informacidval szolgal. Ugyan a BIM
modell egy virtudlis 3D CAD modell, de mégsem nevezhet6 minden 3D virtualis modell BIM
modellnek. Amennyiben a modell nem a kés6bbi igények szerint épiil fel, hidba hordoz informacidkat,
adatbazisként nem lesz hasznalhaté. Egy 3D CAD modell tehat hidba rendelkezik latszélag egy BIM
modell minden tulajdonsagaval, ha az informacié nem a kés8bbi igények (példaul az épitési logika)

szerint strukturalt benne, a kés6bbiek folyaman nem lesz BIM modellként hasznalhaté.

LOGIKAI ABRA:
HASZNALHATO BIM MODELL KRITERIUMA

BIM MODELL
HASZNALAT

MODELL
KOVETELMENYEK

MODELL KESZITESE 1=

Tehat a BIM modellnek megfelel6en kidolgozottnak és megfelel6en strukturaltnak kell lennie, hogy a
modell adatbazisként hasznalhatd legyen. Ennek megfelel6éen mar a modell készitését megel6z6en
szlikség van a késébbi hasznalat definialasara, hogy a modell készitése sordn mar ismertek legyenek a
késbbbi célok, igények, folyamatok. A célnak megfelelé BIM modell csak ebben az esetben készithetd.
A BIM lényege tehdat, egy olyan virtudlis épliletmodell, amely a felhaszndlé szamara megfelel$
mélységl (megfelel6en kidolgozott), és megfelel6en strukturalt informacidval szolgal, legyen szé a
tervezésrdl, a kivitelezés-szervezésrdl, a koltségvetés készitésrdl, az Gizemeltetésrél vagy mas, az

adott épllettel kapcsolatba hozhaté mérnoki tevékenységrdl.
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4.2 A BIM projektbe illeszthetosége — nem fiiggetlen vagy fliggetlen

A BIM nem mas, mint eszk6zok 6sszessége. A BIM nem kiilon folyamat, nem kiinduldsi alap, és nem
végtermék. Nem befolyasolja, és nem valtoztat a kit(izott célokon és a létrejott végeredményen; nem
a megszokott folyamatoktdl fliggetlen tevékenység. A BIM egy eszkdzrendszer, ami az eddig is
megfogalmazott célok elérésének folyamataihoz ad alternativat. A BIM egy fejlett technoldgia,
melynek elemei az eddig is hasznalt folyamatokat egészitik ki, vagy Uj eszkozként szolgal azok
elvégzéséhez. Nem valtjak ki azokat.

Tehat a BIM nem kezelhetd egy szinten és nem helyettesiti sem a tervezést, sem a kivitelezés-
szervezést, sem a koltségvetés készitést, vagy éppen az Uzemeltetést. A BIM nem fiiggetlen

folyamat.

LOGIKAI ABRA:
BIM FOLYAMAT HELYE A PROJEKTEN

¥ BIM
[BISRRAS | ot - [ vécereomen |
SZERVEZES
¥ BIM
KESZITES
¥ BIM
¥ BIM
[Gmoui6 aonor | == [Veoreouen]
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Sokkal inkdbb ezeknek a folyamatoknak a hatékony eszkoze, illetve eszkozeinek 6sszessége lehet.
Ugyan kilonbozik a megszokott munkamddszerekt6l, de a gyakorlatban egyre inkdbb kivivja
létjogosultsagat, nélkiilozhetetlenné, szilikségessé valik, megtaldlja helyét, kiegészitve, hatékonyabbd
és pontosabba téve, vagy éppen felvaltva a kordbban megszokott munkamaodszereket.

A BIM tehat eszkoz, eszk6zok Osszessége, amelyek hasznalata minden egyes tevékenység soran
egyedi mérlegelés kérdése. Az egyes folyamatok esetében egymastdl fiiggetleniil is alkalmazhato.
Ennek megfelel6en a BIM alkalmazhato kizardlag a tervezés folyamatdban, de akkor is beszélhetlink
sikeres BIM projektrél, ha a modell alapu munka csak a kivitelezés-szervezés, csak a koltségvetés
készités, vagy csak az (izemeltetés soran jelenik meg. A BIM tehat nem kotelezettség, sokkal inkdbb
lehet6ség. Egyedi dontés kérdése, hogy az egyes projektek esetében, mely terileteken és milyen

szinten érdemes alkalmazni.

A BIM tehdt a beruhazas egyes fazisaiban egymastdl kiilon is hasznalhatd, az egymastél —latszélag—
elkiilonilé célok megvaldsitdsara. Ugyanakkor az egyes tevékenységektSl nem fiiggetlen, hiszen a
BIM hasznalata nem Uj célokat, hanem a megszokott célok eléréséhez Uj, -nemzetkdzi szinten most

mar megvaldsult és dokumentalt példakkal igazoltan— hatékonyabb eszkozoket kinal.
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4.3 A BIM munkamenet

Ez a megkodzelités ugyan a kiindulas és a végeredmény tekintetében nem jelent valtozast, de az
eddigiektdl eltér6 munkamoddszert kdvetel meg. A BIM munkamenet esetében a feladat, legyen szé
barmely munkafolyamatrél, nem a ,csak” az dltaldban végeredménynek tekintett tervdokumentacié
kozvetlen el8allitdsa, hanem egy olyan 3D virtualis épliletmodell létrehozdsa, amely egyben egy
,adatbazis” is. Ebbdl a végeredmény akar részben vagy egészében automatikusan, de dsszességében
is kisebb raforditassal, pontosabban, illetve gyorsabban el6dllithatd. VAaltozdsok esetén a
végeredmény gyorsabban ujra el6allithatd, vagy parhuzamosan tobb alternativa is megvizsgdlhato,
legyen sz6 barmely, az adott éplilet megvaldsitdsdval kapcsolatba hozhatd tevékenységrél, akar a
tervkészitésrél, a kivitelezés-szervezésrél, a koltségvetés készitésrél, az lGzemeltetésrél, vagy mas

tevékenységrol.

FOLYAMATABRA:
HAGYOMANYOS ES MODELL ALAPU MUNKAMENET

HAGYOMANYOS J? YL |
MUNKAMENET:
/ JJ \ % /
, RESZFEL- RESZFEL- RESZFEL-
| o N |
KINDULO ADATOK AEET AT Frve VEGEREDMENY
MODELL ALAPU
MUNKAMENET:
KINDULO ADATOK |——1=—={ ADATBAZIS = VEGEREDMENY

Ez a munkamddszer tehat alapvetéen kilonbozik az eddigi megkozelitéstsl, azaz, hogy ha mar
felépitettlink egy virtualis éplletmodellt a szdmitégéplinkdn, hogy kdnnyebben elSallitsuk beldle a
terveket, akkor proébdljunk kezdeni valamit azzal a sok adattal, amit a modellezés folyamataval
létrehoztunk. Megforditjuk a gondolatmenetet. Létrehozunk egy virtudlis épliletmodellt szamunkra
alkalmas kinyerhet6 adatbazisok készitésére, mely épliletmodell alkalmas lehet a tervek készitésére
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is, de nem feltétlenll hasznaljuk a tervek elGallitdsara. A tervek készitése torténhet a modelltél
fliggetlendll is, példdul abban az esetben, ha a kivitelez6 alkalmazza a BIM modellt az épités
koltségkovetésére. Folyamatabdl addddan, a haszndlhatd eszkdzoktsl fliggetleniil az alkalmazasa
onmagdban el6nyokkel jar. A BIM munkafolyamat a feladat komplex megoldasat eredményezi a
feldolgozottsag szintjétdl fuggetlenil. Az egyes részfeladatok megolddsa nem jelent kiilon [épéseket,
igy a valtozasok egymdsra hatdasa miatt sem sziikséges kiilon-kilon lépéseket tenni az egyes
részfeladatokban. Azaz, mig a hagyomdnyos tervezési folyamatnal minden terven, mdszaki leirdsban,
szamitasokban kulén-kulon at kell vezetni a valtozasokat, a BIM modellnél elég egy helyen, a BIM
modellben, vagy a hozzd kapcsolt, bel6le szarmaztatott adatbazisban (Content Plan) valtoztatni.
Valtoztatas esetén nem kell, egy mar késznek vélt feladatrészt ujra elkésziteni. A komplex
megkozelitésbbl addddan az egyes dontések mar korabban meghozhatdk, mivel a BIM modellezési
folyamat révén az épliletet egészében, egylitt vizsgdlhatjuk, ami hatékonyabb munkat eredményez,
és csokkenti a koltségeket, mivel a muszaki problémak kordbban felszinre keriilnek, amikor a

valtoztatasok még kisebb kdvetkezményekkel jarnak.
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HATEKONYSAG FUGGVENY:
BIM MUNKAMODSZER HATEKONYSAGA
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A MaclLeamy fliggvény jol mutatja a hagyomanyos munkamaddszer és a BIM munkamoddszer kozotti
vagy az egyes tevékenységekre (tervezés, kivitelezés-szervezés, koltségtervezés).

A vizszintes tengely az id6t, mig a fliggbleges tengely az er6forrdst dbrazolja. A hagyomanyos
munkamenet esetében (piros felllet) az erdforrascsics részben a dokumentdlasra, részben a
kivitelezés megkezdésére esik. A BIM munkamoddszer esetében (tlirkiz fellilet) az eréforrascsucs a
tervezés folyamatara esik.

Ahhoz hogy megértsiik ennek a jelent6ségét, meg kell értenlink az dbrdn lathatd két ellentétes
meredekségl fliggvény jelentéstartalmat. A balrdl jobbra csokkend (fekete) fliggvény a valtoztatas
képességét mutatja, azt hogy az id6 el6rehaladtaval az egyes valtoztatasok egyre kisebb mértékben
és egyre nagyobb kompromisszumok aran hajthatok végre a projekten. A balrdl jobbra emelkedé
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(tlirkiz) figgvény a valtozasok koéltségvonzatat mutatja, azt hogy a valtoztatasok realizalasa minél
kés6bb torténik, egyre nagyobb er6forrast igényel. Az abra szerint tehat a legkoltségesebb megoldast

az eredményezi, ha egy sziikségszer(i valtoztatas csak az épités helyszinén deril ki.

Osszegezve tehat, a BIM munkafolyamat beszéljiink akadr az épitész-tervezésrél, a kivitelezés-
szervezésrél vagy a koltségek tervezésérdl onmagdban is hasznos eljards. Ez az oka, hogy a BIM
gyakorlati haszndlata sordn slrln el6fordul, hogy az épitész tervez6ktél, a terv el6allitdsanak
madjatdl fuggetlenil, a kivitelez6 vagy épitteté a sajat munkafolyamatai soran is modell alapu

munkat alkalmaz. Ezzel tdmogatva a sajat dontéshozé mechanizmusait.
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4.4 Kockazatok a BIM hasznalataban

- pilot jelleg
A BIM Magyarorszagon nem széles korben ismert és alkalmazott eszkdéz (nem tudunk

Magyarorszdgon olyan projektrél, amelyen a BIM-et atfogd mdédon alkalmaztak volna)

- heterogén és egyelGre ismeretlen mérnokinformatikai hattér
A résztvevlk kiléte egyel6re nem ismert, de a nemzetkézi tervpadlydzat gy&ztesének személyétdl
fliggetlenll kockazatot jelent a kilénb6z6 mérndkinformatikai kornyezet. Kockazatot jelent a

kiilonb6z6 mérnokinformatikai eszk6zok hasznalatanak 6sszehangoldsa.

- heterogén BIM ismeret
Ahogyan a mérnokinformatikai kdrnyezet, ugy az egyes résztvevGk BIM szakértelme sem ismert
jelenleg. A BIM egy fellendil6 épit6ipari trend, azonban haszndlata kozel sem nevezhet6
altaldnosnak. A BIM ismeretének nagy a foldrajzi értelemben vett szérasa is. Ezért joggal
feltételezhetjlik, hogy a résztvev6k egy része nem ismeri a technoldgiat, mas része ugyan haszndlta,

de mas lizleti és épitbipari kornyezetben tette ezt.
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4.5 A BIM modell készitésének helye

A BIM munkafolyamat tehat minden esetben két feladatra oszthatd. A virtualis épiletmodell alapu
adatbdzis létrehozasara (input), valamint az adatbazis felhaszndldsdra (output). A modell készitésének
helye alapjan eszerint két alapesetet kilonboztethetlink meg attdl fliggéen, hogy kinek a feladata és
felel6ssége a modell elkészitése és haszndlata. Létezik a tervezdi BIM modell, amikor a modell
elkészitése a tervezd és szakagi tervezdk feladata, valamint a felhaszndléi BIM modell, amikor a
modellt a BIM tényleges hasznaldja és haszonélvezGje késziti el (ez altaldban a kivitelez6 vagy az
épittetd). A két kiilonb6z6 alaphelyzetnek eltéré elényei és hatranyai, hozadékuk és eréforrasigényiik

van.

Tervezéi BIM modell készitésének legnagyobb el6nye, hogy egy ,kozponti” modell készil. A
kés6bbiek soran ez a modell keril felhasznalasra. EI6ny ugyanakkor, hogy a modellt az épiiletet
legjobban ismeré mérnokok, a tervezék készitik. A modell készitése folyamdn, ezért egyeztetések
nélkil, hatékonyabban felépithet6é és maradéktalanul tiikrozi a tervezd szandékat. A tervezbket
tovabba sajat munkajuk ellenérzésére kényszeriti, elGsegiti a tervi ellentmonddsok csokkentését,

ezzel javitva a tervek minGségét, a terv koherenciajat.

Felhaszndldi BIM modell készitése soran indifferens, hogy a tervezés folyamatdban alkalmazasra
keriilt-e a BIM, és ha igen hogyan. A modell tehat a tervek elkésziilésétdl fuggetlenil, de a tervek
alapjan készil. El6nye, hogy a modellt a kés6bbi hasznaldja késziti, igy az alkalmas lesz a késébbi
hasznalatra.

Ugyanakkor ebben az esetben a BIM el6nye nem a tervezés soran realizalédik.
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FOLYAMAT ABRA:
ALAPESETEK A MODELL KESZITESENEK HELYE SZERINT
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Makulatlanul a két alapeset barmelyike a legritkabb esetben valdsul meg. Minden résztvevé célja,

hogy egy ,k6z6s” BIM modell késziiljon, és ez a BIM modell minél korabbi stadiumban rendelkezésre

alljon, tehat egy tervez6i BIM modell megkovetelése és készitése. Azonban a tervezéi BIM modell

létrehozasanak nehézségét az adja, hogy a kilénb6z8 BIM felhaszndlok szamara kilénb6z6

informdacidkra van sziikség, mas-mas struktlraban és mélységben.
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Ez nem minden esetben all rendelkezésre a tervezés megkezdésekor. Illyen esetekben is gyakran
el6fordul, hogy kés6bb a soron kovetkezd szerepl6 egy alternativ, felhaszndléi BIM modell épitésére

kényszeril, amennyiben nem akar lemondani a BIM el6nyeirdl.

4.6 BIM eszkozok (a modell hasznalata)

A kordbbi definicid alapjan kijelenthetjik, hogy a BIM modell készitésének oka a modell
adatbazisainak késébbi felhaszndlasa. A tanulmdanyban BIM eszk6zdknek azokat az eljarasokat hivjuk,
amely a 3D BIM modellt haszndlni képesek. A BIM folyamatok informatikai kérnyezetben térténnek,
ezért a BIM eszkéz fogalma is a megfelel6 munkameneten tul egyszerre jelenti egy arra alkalmas
szoftver haszndlatat. Egyes BIM eszkéz6k nem igényelnek specidlis szoftvereket, mdas BIM eszk6z6k
igen.

Az aldbbiakban a BIM-el kapcsolatban &ltaldnosan széba keriil6 eszkozoket soroljuk fel. Egyes
esetekben részletesen tdrgyaljuk, mas esetekben részben csak megemlitjik azokat. Az aldbbi
eszkozok egylttes megvaldsuldsa a nemzetkozi gyakorlatban sem altalanos, sok 6sszetevd kérdése,
hogy az egyes eszkdzok koziil éppen melyik, mikor és hol valésul meg a projekten.

Az aldbbi lista, tehat nem a Liget Budapest projekten, altalunk relevansnak itélt feladatokat
tartalmazza, hanem a témadban felmerlé lehet&ségek gylijteménye. A lista tehat nem ajanlas, csupan
képet kivdn adni az Epiletinforméaciés Modell (BIM modell) hasznalhatésdgénak sokrétliségét
illetéen. Ezek alkalmazasa akar a Liget Budapest programon belll is akar projektenként eltérhet, és
megvaldsulasdhoz minden esetben sziikséges a megfelel6 szoftver kdrnyezet.

A Liget Budapest projekten alkalmazasra javasolt BIM eszkoézoket a 6. Liget BIM koncepcio cim(

pontban targyaljuk.
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4.6.1 EIGkészitd / Programalkotasi fazisban

Building Programming
A modellen elvégzett funkciondlis, térbeli és hasznalhatdsagi elemzések, fontos

elemei lehetnek a megrendeldk,vagy alvallalkozék szamara készilé jelentéseknek.

Building Functional Programming

A  modell segitségével gyorsabbd és atlathatdbbad valik a helyiségek,
helyiségcsoportok méreteinek (teriilet, térfogat) kontrolja, az egymashoz
viszonyitott terulet/térfogataranyuk vizsgdlata. A helyiségek fligg6leges, vizszintes
kapcsolatainak, térbeli elhelyezkedésének, egymdshoz viszonyitott helyzetének
elemzése. Beépitési jellemzbk, mint nettd/bruttd alapteriilet, szinttertleti mutato,

beépitési slrliség, stb. ellenbrzése, jogszabalyi megfelelsségének ellenbrzése.

Building Spatial Programming
Building Technical Programming

Terilet/térfogat alapu koltségbecslés
A modell alapon késziil6 koltségbecslés mar a tervezés korai fazisaban is
hasznalhaté eszkdz, ugyan elényei a tervezés kés6bbi fazisai soran jobban
érvényeslilnek. Hiszen egy egyszer(sitett modellbdl is sok, az éplletre jellemzé adat
kimutathaté (példaul terilet és térfogat adatok), ami megfelelé szakmai hozzaértés
és elGkésziilet esetén hasznos, és a koltségtervezés szempontjabdl relevéns
informacid. Ha ezt strukturalt, egységes adatbazisba foglaljuk, akkor az eddigieknél

jobban képes kiszolgalni a kilénbo6z6 verzidk 6sszehasonlitasat.

Epitészeti prezentacio
A BIM modell elkészitése latvanyosan prezentdlhatd végterméket eredményez, az
épllet virtualisan bejarhatéva valik, barki altal kezelheté egyszerlien navigalhato
fellleten, akar tableten, vagy mobil applikacion keresztil is, megfelel6 alkalmazasok

haszndlataval. Az igy bejarhaté virtualis modell, grafikai megjelenése kdénnyen
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érthet6 és plasztikus, de nem egyenérték(i a megszokott épitészeti latvanyokkal,
vagy animaciokkal, ezért azokat kivaltani sem képes. Ennek a bejarhaté modellnek
,mindenki” szamara elérhet6vé tételének nemcsak a szamitdgépek, vagy mobil
eszkozok megfelel6 eréforrdsa, és az azokon futtatott applikacié sziikséges, hanem
tavoli eszkozokon [tavoli szerver, vagy felhd (,cloud computing”)] miikédé
hattérszolgaltatds is. A Liget Budapest projekten alkalmazdasra opciondlisan javasolt
Varosliget szintl bejarhaté modell készitését a 6.3 BIM eszkozok a LigetBudapest

beruhdzdson cim(i pontban is targyaljuk.

Fejlett geodéziai, optikai, informatikai eszkozokkel a meglévé épiiletrél olyan
digitdlis pontfelhd, vagy 3D szkennelés készithet§, ami harom-dimenzids CAD
kdrnyezetben is megjelenithetd. Ezzel a felmérési modell 6sszeegyeztethet6vé valik
a felmérési rajzokkal, a BIM modellel, hogy a ténylegesen megépiilt allapot alapjan

késziilt 3D modell megfelel-e a tervezett allapotot mutaté 3D BIM modellnek.
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4.6.2 Tervezési fazisban

Koordinacio jellegii tervellen6rzések

Tervek 6sszehangoltsaganak ellendrzése

A BIM modell megteremti a lehetGséget a tervek mélyebb megértésére. A modell és
a tervek egyidej(i atvizsgdlasa olyan, hibdk kiszlrésére alkalmas eszkdz, amik

manualis tervellendrzéssel nem vagy csak nehezen szirhetdk.

Utkézésvizsgdlat

Az (tkOzésvizsgdlat egy szamitdégépen futtatott automatikus Osszehasonlitod
vizsgalat, amely régota biztosit hozzdadott értéket biztosit BIM projekteken.
Utkodzésvizsgalat esetén kildnbdz8 tipusu épiiletszerkezetek (példaul vasbeton és
acél tartdszerkezetek) keriilend6 egymassal valé 6sszemetsz&dését, Uitkdzését, vagy
az épllet tartészerkezeteinek és példaul gépészeti rendszerek elemeinek (példaul
nagy atmérdgju légtechnikai vezetékek, és vasbeton szerkezetek) 6sszemetszddését,
Utkozését tudjuk vizsgalni. Egy egyszer(ien elérhet6 és gyors eredménnyel szolgalé
BIM cél, amely nem koveteli meg komplex modell létrehozdsat, és jorészt
automatizalhatd is. Igy kénnyen képet kaphatunk arrél, hogy a tervezett attdrések a
gépészeti vezetékek nyomvonaldval koordindltan keriiltek-e elhelyezésre, illetve,
hogy példaul a szakagi tarstervezd tervezett vezetékei nyomvonalait a teherhordd
szerkezetek magassagi helyzetének (gerendak és fodémek alsé sikja, fodémugrasok)
megfelel6en alakitotta-e ki. Alapvetéen az egyetlen kovetelmény az, hogy az egyes

szakagak geometriailag pontos és nyomon kovethet6 objektumokat hozzanak |étre.

BIM KONCEPCIO

2 015.0 2.

1

6.

34



BIM-ROL ALTALABAN

Szakagak térbeli koordinacidja

Nem csak az épliletszerkezetek, és a szakagi, gépészeti szerkezetek kozotti Gitkozés
vizsgalhaté, hanem az egyes szakdgi vezetékek nyomvonalai kozo6tti vizszintes és
fligglleges iranyu Utkozések is kiszlrhet6k (példaul viz- és csatorna vezetékek
légtechnikai vezetékekkel, vagy elektromos kabeltdlcak és nyomvonalak
Utkozéseivel). Legyen szd akar manualis, akar automatikus diagnosztikai vizsgalatrol,
a kisz(rt koordinacids hibak korai stddiumban torténd kisz(irése lehetévé teszi, hogy

még a tervezési stadiumban a kiilénbo6z6 szakagi tervek 6sszehangolhaték legyenek.

Anyagmennyiségi kimutatas (Quantity TakeOff, QTO)

Az anyagmennyiségi kimutatds (QTO) szamos kilénb6z6 szinten végezhet§ a
tervezés egyes szakaszaiban, és kiilonb6z6 célokra hasznalhatd a projekt életciklusa
soran. A megfelel6en felépitett BIM modell lehetévé teszi a magas minéségl és
gyors mennyiségi kontrollt. A mennyiségek kimutatdsdnak minGsége azonban
elsGsorban a bemeneti adatoktdl fligg, ezért a BIM QTO legfontosabb kévetelménye
a strukturaltsag, kovetkezetesség.

Az anyagmennyiségi kimutatas egy mennyiségi lista, amely a koltségek becslése
mellett egyéb mddon is hasznalhatd. llyen példaul az életciklus elemzés, kivitelezés
Utemezés, a CO2 emisszio6 szamitas, stb. Open BIM projekt esetén
anyagmennyiségek kétféleképpen azonosithatok. Mérhet6k/szamithatok az egyes
elemek geometria kiterjedésébdl, vagy az elemek paramétereibdl kozvetlen
olvashaték ki. A két mddszernek egyarant vannak elényei és hatranyai: mig az elsé
modszer sokkal bonyolultabb, az utdbbi jobban fligg attél, hogy a modellezé
platformban az egyes paraméterek, mennyiségadatok milyen mddon kerilnek
bevitelre. A fellletek szamitasi elve gyakran fligg a helyi szabvanyoktdl és

szabdlyozastal.
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Epiiletelem alapu koltségbecslés (5D scheduling) készitése lehetséges

Ez a fogalom magyarazatot igényel a projekt legtobb résztvev6je szamadra. 5D
scheduling egy, a megfelel6 strukturdju BIM rendszer alapjan felépitett
éplletmodellb6l  kinyert  anyagmennyiségek felhasznaldsara  tamaszkodod
koltségvetés. A végeredmény pontosabb, bdrmikor visszakdvethets, és
ellenérizhet6, mddosithatd. A modell, vagy a koltség adatbazis mddositasaval tobb
mdszaki valtozat, vagy pénziigyi mddozat is elkészithetd, kiprébalhatd, illetve ezaltal
koltségoptimalizdlas torténhet. A BIM folyamatok haszndlatakor megfeleld
szoftveralkalmazads, és a szamitasokhoz sziikséges koltség-, anyag-, és munkanorma
adatbazisok rendelkezésre allasa esetén a BIM modell alapd anyagmennyiség
kimutatas (QTO) alapja lehet egy éplletelem alapu koltségbecslésnek. Ennek
azonban elengedhetetlen feltétele a célszoftver rendelkezésre alldsa, és a
kivitelezést végz6 szervezetre testreszabott koltség-, anyag-, és munkanorma

adatbazisok készitése.

Epiiletelem alapu épitési litemezés, er6forras menedzsment (4D scheduling) készitése lehetséges

Az opciondlisan készithet6 Epiiletelem alapl épitési (itemezés, erdforras
menedzsment (4D scheduling) leirdsa, és alkalmazasanak feltételrendszere a

Terminoldgia cim({ pontban olvashaté bévebben.
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4.6.2.1 A Kivitelezési fazisban

Epiiletelem alapii anyagmennyiség kimutatdas, anyagmennyiség ellenérzés

Epiiletelem alapu koltségkontroll, tervezett kéltségek nyomon kévetése (5D schedule) lehetséges

Az opciondlisan hasznélhaté Epiiletelem alapu koéltségkontroll, tervezett koltségek
nyomon kovetése (5D schedule) leirdsa, és alkalmazasanak feltételrendszere a
3.6.3.2.7 Opciondlis Epiiletelem alapu kéltségbecslés (5D scheduling) cim(

pontban olvashaté bévebben.

Opcionalis Epiiletelem alapt litemezés kontroll, tervezett épitési litem nyomon kovetése (4D

schedule) lehetséges

Az opciondlisan hasznalhaté Epiiletelem alapu iitemezés kontroll, tervezett épitési
Utem nyomon kovetése (4D schedule) leirasa, és alkalmazdasanak feltételrendszere a

Terminoldgia cim{ pontban olvashaté bévebben.
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Az Epiiletinformaciés Modell (Building Information Modeling, tovabbiakban BIM) készitésének elve
nem Uj keletl, egyid6s gondolat a CAD programok megjelenésével. A kés6bb BIM-nek nevezett elvvel
el6szor Chasrles Eastman foglalkozott 1974-ben, a pittsburgh-i Carnegie-Mellon Egyetemen kiadott
tanulmanyaban. Azonban ez az alapvetéen gazdasagi megkozelités nem tudott széles korben
elfogadott gyakorlatta valni.

A CAD technoldgia fejl6désével az épilet informaciés modell alkotas problémajat a kilonbozé
szoftverfejleszté cégek karoltdk fel. Ezzel a hangsulyok is eltolddtak. A virtudlis épliletmodell
hasznalatardl a hangsuly attevédott a virtualis épliletmodell Iétrehozdsanak irdnydba. Az elsé ilyen
modell készitésére alkalmas szoftvert a Graphisoft dobta piacara 1987-ben. Ekkor jelent meg az
ArchiCAD a ,Virtual Building” koncepcidja, amivel az elsé éplletmodell |étrehozasdra képes CAD
alkalmazas lett. Kés6bb jelent meg a piacon a Bentley Systems ,Integrated Project Model”, az
Autodesk és a Nemetschek Vectorworks ,Building Information Modeling” elgondolasdval, ami széles
korben elérhetévé tette a virtualis éplletmodell |étrehozdsdanak lehet6ségét. A Building Information
Modeling fogalom és az ebbdl alkotott mozaikszd, a BIM is ekkor, 2002-ben kezdett elterjedni
vilagszerte, mint a technoldgia 6sszefoglalé neve.

A 2000-es években a BIM gyakorlati alkalmazdsa és a technoldgia fejl6dését elGsegité innovacio is, a
komoly eurdpai gyokerek és bedgyazottsag ellenére, els6sorban az angolszasz orszagokban azok
kozil is az USA-ban volt jelen. A BIM haszndlatanak ugrasszer( és vilagméret(i névekedése a 2010-es
évekre datalhatd, amikor az allami beruhazasok esetében megjelent a BIM technolégia haszndlatanak
igénye.

A BIM tehdat komoly eurdpai gyokerekkel rendelkez6 gazdasagi, menedzsment orientalt megkozelités,
amelynek haszndlata elsGsorban az Amerikai Egyesiilt Allamokban 4dgyazédott be, azonban az allami

beruhdzasoknak kdszonhet6en az elmult néhany évben Eurdpaban is egyre nagyobb teret hadit.
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5.1 BIM jelenlét és piaci tendenciak napjainkban

Az Epiiletinformaciés Modellezés ma egy folyamatosan névekvé iparagi trend. A BIM gyakorlatba
Ultetése, el6nyeinek realizaldsa az egyik els6 szamu épitGipari probléma, amivel jelenleg vilagszerte
minden jelent6sebb szerepld foglalkozik; legyen szé akdr az allami, akar a magan szektorrél. A BIM
gondolata ugyan mar a 70-es évektdl jelen van, az elmult id&szakban ugrdsszer( valtozas tortént a
gyakorlati alkalmazasaban.

Az alabbi 6sszefoglald munkarészt, a McGraw Hill Construction altal 2013-ban készitett “The Buisness
Value of BIM for Construction in Major Global Markets” cim(, a BIM piaci szerepével foglalkozé

felmérés adataira tdmaszkodva készult.

McGraw Hill Construction

A New York-i illet6ségli McGraw Hill Construction (MHC), a vezet6 pénziigyi elemzé McGraw Hill
Financial csoport tagja, kifejezetten az épitGipari eseményekkel, folyamatokkal, tendenciakkal és

torekvésekkel foglalkozo fliggetlen épit6ipari piackutaté intézet.

Tanulmany Ausztralia: 83 /

Brazilia: 40
The Buisness Value of BIM for Construction in Major Global el A0

Markets Dél-Korea: 91 /

: : . . e g Y Egyesiilt Allamok: 291
Ot kontinens, tiz orszagaban, 727 épitGipari vallalat részvételével &Y /

készllt “The Buisness Value of BIM for Construction in Major FEiENElEe g 50/

;o . . , Franciorszag: 31
Global Markets” cim( tanulmany, a BIM piaci szerepével, g /

A4k et C . Németorszag: 32
megitélésével, hasznalataval, gyakorlati el6nyeivel foglalkozik. A g /

. o g e . , Japan: 30
kutatas 2013 Gszén késziilt, kifejezetten a BIM-et mar alkalmazé P /

cégek korében. Kanada: 39 /

. s . . . Uj-zéland: 36
A tanulmany elkészitésében részt vev6é vdllalatok szama,

székhelyik alapjan:
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Megallapithatd, hogy mara a BIM hasznalata a vilagon széles kérben elfogadott torekvés. A

teriileten vezetd szerepet jatszik az Egyesiilt Allamok, de a technoldgia jelenléte Eurépaban,

Ausztralidban és a Tavol-keleti régidban is jelentésnek mondhaté. Az USA-ban a 2010-es évben

a teljes épitGipari szektor 49%-a hasznalt a gyakorlatban BIM-et, ez a szam a mért id&szakban

Nyugat Eurdpdban (Franciaorszdg, Németorszag, Egyesiilt Kirdlysag) 36% volt. A BIM eurdpai

bedgyazottsagat mutatja, hogy a BIM alkalmazdk 34%-a elkotelezettnek mondhatd, hiszen tobb

mint tiz éve (2004-t6l) haszndlnak épliletinformaciés modellt.

A 2010-ben mért adatokhoz képest a BIM-et hasznald cégek szdma 2012-re az Egyesiilt

Kiralysdgban, Németorszagban és Franciaorszagban egylttvéve megdupldzédott (88%-os

novekedés), de a novekedés az a BIM teriiletén élen jaro, igy kisebb fejl6dési potenciallal

rendelkez8 Egyesiilt Allamokban is 16%.

A feltorekvé piacnak mondhatd Dél-
Amerikaban (azon belll Brazilidban) az
utdbbi id6ben jelent meg széles kdrben a
BIM hasznalata. A novekedés ennek

megfelel6éen 2010-t6l ugrdsszerlinek
mondhato, feltehetdleg a jelentds allami
beruhazasoknak készonhetéen (Brazillia
rendezte az 2014-es Futball
Vildgbajnoksagot, valamint elnyerte a
2016-as Olimpia rendezési jogat.) A BIM-
et haszndld cégek szama itt 233%-os
emelkedést mutat a 2010 és 2012

kozotti id6szakban.

LIGET BUDAPEST
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Length of Time Contractors Have
Been Using BIM
(By Region/Country)

Source: McGraw Hill Construction, 2013

M 1-2Years ™ 3-5Years M 6-10Years 11 or More Years

US & Canada
ase e T
Japan & South Korea

25% 17% 3%

Australia & New Zealand
39% LN 2%

UK, France & Germany 3%
9%

|

Brazil
70% 3%

forras: McGraw Hill Construction
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5.2 BIM elkotelezettség

A BIM jelenléte nem feltétlenll mutatja, hogy az milyen szerepet jatszik a cégek mindennapi
életében. A tanulmany éppen ezért bevezette a BIM elkételezettség fogalmat. Az
elkotelezettség fogalmara a késGbbiekben tobbszor hivatkozunk majd, ezért fontos definialni

annak jelentését.

BIM “elkotelezettség” definidlasa

A BIM elkételezettség indexet harom tényez6 egylittesen alakitja, egy 3-t6l 27 pontig osztdlyozo
sulyozott skalan. A pontrendszer alapjan a valaszadd cégek négy csoportba keriltek
besorolasra. Ugymint:

e Nagyon magas szinten elkotelezett cégek 23-27 pont

e Magas szinten elkotelezett cégek 17-22 pont
o Kozepes szinten elkotelezett cégek 11-16 pont
e Alacsony szinten elkotelezett cégek 3-10 pont

A BIM elkotelezettséget befolyasol6 tényezdbk:

e BIM tapasztalat (Number of Years Contractors Have Been Using BIM)
Az egyes cégek BIM hasznalatban szerzett tapasztalatat 6sszegzi, az alapjan, hogy milyen
régota foglalkoznak BIM-es projektekkel.

e BIM szakértelem (Expertise)
A BIM szakértelem méréséhez nem all rendelkezésre nemzetkdzi minta, de a lehetséges
BIM célok (lasd. XY pont) megvaldsuldsa alapjan keriiltek a cégek besorolasra.

e BIM végrahajtas aranya (Implementation)
Milyen szazalékban valdsul meg a BIM hasznalata a vallalat teljes portfolidjahoz

viszonyitva.
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Average Percentage of Contractors in Each
BIM Engagement Level

Source: McGraw Hill Construction, 2013

M Low BIM Medium BIM [ High BIM [ Very High BIM
Engagement Engagement Engagement  Engagement
36% 36%
17%

' TOTAL ALL REGIONS
I

A korabban részletezett tendencidkat alatamasztjak
a BIM elfogadottsagdval kapcsolatos adatok is. A
BIM haszndlok kozott a nagyon magas és magas
szinten elkételezett cégek aranya (minimum 10 éve,
magas szintl BIM alkalmazas mellett, az Osszes
projekt legalabb felén) kiemelkedik az angolszasz
orszagokban. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban
44% a BIM mellett magas és nagyon magas szinten
elkotelezett cégek ardnya, de az Egyesilt
Kiralysagban is 28%. Osszehasonlitasként ez a szam
példdul Németorszdgban alig 6%, de Brazilidban is
csak 13%. A szamok tehat azt mutatjak, hogy
jelenleg a BIM technoldgia az Egyesiilt Allamokban
és az angolszdsz terlleteken a leginkdbb
beagyazddott.

Az BIM melletti elkotelezettség jelent6s eloszlast
mutat a cégek méretétdl fliggben. A nagyon magas
és magas szinten elkotelezett cégek 58% és 52%-a
ugynevezett Large Contractor, 250 millio dollar
feletti éves forgalmat realizalé épitSipari vallalat.
Ezzel szemben a BIM mellett alacsony szinten

elkotelezett cégek 44%-a Small Contractor, ami évi

NEMZETKOZI KITEKINTES

Percentage of Contractors in Each BIM
Engagement Level (By Country)

Source: MoGraw Hill Construction, 2003

M Low BIM Medium BIM M High BIM [ Very High BIM
Engagement  Engagement Engagement  Engagement

us

21%  E5A 22%  22%

Japan

P 7

Canada

38% 31% 21% 10%

Auvstralia/New Zealand

a2% a2% 12% JUA

France

45% 52% 3%

South Korea

48% 30% a%

Germany

so% U W s

UK

s [T

Brazil

ss% B

BIM Engagement Level
(According to Firm Size)

Source: McGraw Hill Construction, 2013

™ Large Contractors
M Medium Contractors
[ Small Contractors

—

ow BIM

'E

50 millié dollarnal kisebb éves forgalmat bonyolitd céget jelent
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5.3 A BIM alkalmazasanak megtériilése — ROI

A BIM megtérilésének mérésére a

nemzetkdzi szintéren sincs széles

korben alkalmazott és elfogadott

eljdrds vagy gyakorlat, azonban a
legtobb BIM alkalmazé rendelkezik

egyéni kimutatassal a sajat BIM

programjarél, a  raforditott és
megtakaritott er6forras mértékérdl. A
felmérésben  részt vevé  cégek
atlagosan ~75%-a pozitiv mérleggel,
~15%-a nyereség nélkil, mig ~10%-a
veszteséggel zarta a BIM
alkalmazasanak bevezetését.

A BIM megtériilése tobb tényez6tél is
jelent6sen fligg. ElsGsorban a BIM-et
vallalt  belsé

alkalmazé  épitGipari

forras: McGraw Hill Construction

Contractors’ Perceived ROl on BIM
Source: MeGraw Hill Construction, 2013
Very Positive ROI
Over 100%
=%
51%—-100%
7%
26%-50%

C 7%

Moderately Positive ROI
10%-25%
27%
Less than 10%
20%

Negative or Break-Even ROI
Break-Even

Negative

szervezettségétdl. Ezt az allitast tamasztja ald az az dltalanosan megfogalmazhaté trend, hogy a

BIM sikeres bevezetése korreldl mind a

cégek méretével, mind a BIM
elkotelezettség mértékével. A nagyobb
vallalatok

nagyobb  ardnyban és

nagyobb hasznot realizdlnak a BIM
hasznalatanak koszonhetéen. A nagyon
magas szinten elkotelezett cégek 96%-a
megtérilést vagy nyereséget ért el (a
feletti

cégek fele 25% nyereséget

Contractors’ Perceived ROl on BIM
(According to BIM Engagement Level)

Source: McGraw Hill Construction, 2013

M Low BIM Engagement Level [ Very High BIM Engagement Level
50%

28% 26%

23%
16% 19% 17%

11%

Negative  :Break-Even ilessThan 110%-25%  :0ver 25%|
110% |

realizdlt nagyon magas szintli BIM elkotelezettséggel), és minddssze 4%-uk zart negativ

mérleggel. Ugyanakkor az alacsony szinten elkotelezett, zémében kis cégek esetében is 84%-

nak térdlt meg, vagy hozott nyereséget a BIM alkalmazasa, és mindossze 16%-uk zart negativ

mérleggel.
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A masik jelentés tényez6, ami befolydsolhatja a BIM sikerét, az adott orszag vallalati, és
épitGipari kulturaja. A BIM megtérilés terileti eloszlas szerinti 6sszevetése nagy kiilonbségeket
mutat az egyes orszagok kozott. llyen tekintetben kiemelkedik Japan, Németorszag és
Franciaorszag is, ahol a vallalatok BIM alkalmazasanak 97%-a volt nyereséges.

A mérleg a nagy kuldnbségek ellenére Osszességében pozitiv, hiszen az egyetlen Dél-Koreat
(48% pozitiv megtérilésl) leszamitva a BIM megtérilés kis kockazatot rejt magaban. Példaul az
USA-ban a megtériilést realizald vallalatok ardanya 74%, de az Egyesiilt Kirdlysagban is 59% volt,

kiemelked6 japan, német és francia mérleg pedig csaknem 100%!

Contractors’ Perceived ROl on BIM
(By Country)

Source: McGraw Hill Construction, 20013

M Very Positive ROI (Over 25%)

[] Moderately Positive ROI (Up to 25%)

M Negative or Break-Even ROI

Germany | South Korea
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5.4 BIM El6nyok - Benefits

A McGraw Hill Construction tanulmanyaban a
BIM hasznalatdnak konkrét elényeivel is
foglalkozik. A vdlaszaddk egy tizenot tételes
listabdl harom tétel kivalasztasaval voksoltak.
Terileti eloszlastdl fliggetlenill a résztvevdk az
egyik legfontosabb el6nynek a tévedésekbdl és
mulasztdsokbdl  addédd  hibdk  kiszlirését
nevezték meg. A vdlaszaddk 41%-a szerint a
harom legfontosabb BIM el6ny egyike. Ez az
elény a listan egyébként szerepld tobb tétellel is
Osszefliggésben van, mint a pdétmunkadk, a
kivitelezési  koltség  és  kivitelezési  id6
csOkkentése.

A listdn madsodik helyen szereplé el6ny a

megbizo, a kivitelez6 és a tervezd kozotti

egylittmiikbdés javitdsa, 35%-0s szavazati
arannyal. A harmadik elény, a BIM

haszndlatanak koszonhet6 presztizs nyereség

volt.

LIGET BUDAPEST

BIM KONCEPCIO
2 015 .02.16.

NEMZETKOZI KITEKINTES

Percentage of Contractors Citing BIM
Benefit as One of Top Three for Their
Organization

Source: MoGraw Hill Construction, 2013

Reduced Errors and Omissions
41%

Collaboration With Owners/Design Firms
35%

Enhanced Organizational Image
32%
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31%

Reduced Construction Cost
23%

Better Cost Control/
Predictability

21%

Reducing Overall Project
Duration

19%

Marketing New|Business
19%

Offering New Services
14%

Increased Profits
14%

forras: McGraw Hill Construction
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5.5 Elterjedtsége, allami szerepvallalas

A BIM haszndldk koére rohamosan béviil az egész vildgon. Az egyes régidk kozott azonban
jelentés kiilonbségek vannak a BIM-et hasznald épitGipari cégek tapasztalata, igy a BIM lzleti
elényei kozott is. Ennek ellenére a BIM elfogadottsaga az egész vildgon megfigyelhets; az
Egyesiilt Allamokban, Ausztrélidban, Uj-Zélandon, a tavol-keleti régidban (példaul: Japan, Dél-
Korea, Kina, Szingapur), Eurdpaban egymastdl flggetlenil tobb orszagban, mint az Egyesiilt
Kirdlysag, Németorszag, Franciaorszag, és a skandinav orszagok.

A BIM ugrasszer(ien gyorsuld felhaszndldsat, mind a magan, mind az allami szerepl6k el&segitik,
akik egyarant intézményesiteni kivanjak a BIM el6nyeit. Az amerikai, brit és tobb mas régidban
taldlhaté kormanyzati megbizdsok altal adott BIM munkdk megmutattdk a BIM-ben rejlé
lehet6ségeket. Azt, hogy ezzel a megkozelitéssel eddig elképzelhetetlen célok tlzhet6k ki. Ezek
az elérhetévé valoé célok a maganszektort is 0sztonozik, hogy emeljék az innovaciét sajat
folyamataikban, és azt alkalmazzdk mds projekteken is. A két tényez6 egyittes hatdsdnak
eredménye a BIM hasznalat folyamatos fellendiilése valamint az, hogy mara a kivitelez6 cégek
vezet($ szerepet jatszanak a BIM innovacio bevezetésében és fejlesztésében. Olyan véllalatok,
mint a SKANSKA (swe), HOCHTIEF (d) BECHTEL (usa), STRABAG (at) WEBCOR (usa), SWINERTON
(usa), HINDMARSH (aus), LAING O’ROURKE (uk).

5.5.1 Egyesiilt Kiralysag

Francis Maude, a Miniszterelndki Hivatal (Minister for the Cabinet Office) vezet6jének
irdnyitdsa alatt a brit kormanyzat |étrehozott egy épitési stratégiat, amely kulcsteriletként
kezeli, valamint 2016-t6l kotelez6vé teszi a BIM-et az allami beruhazasok megvaldsitasa soran.
Ugyancsak a brit kormanyzat fejlesztett egy ,BIM Task Group”-ot, amely tdmogatja és segiti az
allam kozvetlen partnereit. S6t a ,,BIM Task Group” segiti az allami apparatussal kdzvetlen
kapcsolatban nem 3&ll6 alvdllalkozdkat is, hogy meglévé munkamenetikbe és elektronikus

szdllitasukba beépitsék a BIM-et.
5.5.2 Skandinavia

Norvégiaban allami (Ministry of Government Administration, Reform and Curch Affairs)
megbizasbdl a Statsbygg |étesitményfejlesztési és épitésligyekkel megbizott iroda az épuletek

teljes életciklusa sordn bevezette a BIM hasznalatat. Epitéstigyi megbizottként, a Statsbygg

BIM KONCEPCIO
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tervezi, és felel az allami projektek lebonyolitasdért. A 2010-es évt6l az 6sszes Statsbygg
projektnél bevezetésre kerilt az OpenBIM fdjlformatum (IFC) haszndlata, amely lehet6vé teszi a
fliggetlen, nyitott, objektum alapi munkat.

Finnorszagban az allami vagyonkezel6 (The State Property Agency), 2007-t6l kotelez6vé tette a
BIM haszndlatat az allami beruhdazdsokon. Tobb allami és kozosségi projekten lett kotelezd a

BIM Dénidban és Svédorszagban is.
5.5.3 Szingapur

Szingapurban BIM alapu elektronikus épitési engedélyezési eljaras van hatalyban. Az Epitési
Hatdsdag (The Building and Construction Authority) 2008-ban vezette be, hogy az eljaras keretén
bellil a kérelmez6nek terveket nem, csak egy virtualis BIM modellt kell benyujtania. Ezzel
feldllitva a vilagon az els6 virtudlis modell alapu engedélyeztetési eljarasrendet. 2011-ben az
eljarast kiterjesztették a gépészeti és szerkezeti tervekre is. A bevezetésétdl szamitva tébb mint

200 projekt sikeres engedélyezése zajlott le ebben az eljardsrendben.

BIM KONCEPCIO
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5.6 Megvaldsult projektek (Case Studies)

5.6.1 Manchester Central Library — Vertical Circulation Core

helyszin: Manchester, Egyesilt Kirdlysag

koltség: 46 millié font

idSintervallum: 2011 aprilis—2013

megbizo: Manchester City Council

épitész: Ryder Architecture

kivitelezé: Laing O’Rourke, URS Structural Engineers
Osszegezve:

Az esettanulmany a BIM technolédgiat elényként, mint a megvaldsitasban résztvevd
alvéllalkozék és tervezbk kozotti egyértelmiibb kapcsolattartds eszkozét emeli ki. A modell
megléte lehet6vé tette az egyszerlibb érthetdséget, ami jobb kommunikaciét eredményezett a
résztvevék kozott. A modell alapi mennyiségi kimutatdsok hasznalata a koltség és er6forras

menedzsmentben, valamint a modellben térténé koordinacid egylttesen a szerkezetépités 2,5

millié font-os kivitelezési koltségét 250.000 font-al (azaz mintegy 10%-al) csokkentette.

LIGET BUDAPEST
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5.6.2 Wellcome Trust Sanger Institute

helyszin: Eszak-Anglia

koltség: 96 millié font

idéintervallum: 2001 november — 2005 aprilis

megbizo: Manchester City Council

épitész: Ryder Architecture

kivitelezé: Laing O’Rourke, URS Structural Engineers
Osszegezve:

Az esettanulmadny a BIM technolégia tervezésben betdltott szerepét és hasznossagat emeli ki. A
BIM elsédlegesen az Osszetett tet8szerkezet konstrudldsdaban, a szerkezet tervezésben,
szerkezeti kapcsolatok modellezésében volt hasznos. Az alapos el6készit6 munkanak

kdszonhet6en a megvaldsulas Utkdzésmentesen és gordilékenyen zajlott.

LIGET BUDAPEST
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5.6.3 Home at first street

helyszin: Manchester, Egyesilt Kirdlysag
koltség: 24 millié font

idGintervallum: 2013 aprilis — 2015 tavasz

megbizo: Manchester City Council

épitész: Mecanoo Architects, Space Architects
kivitelezé: Wates Construction

Osszegezve:

A BIM hasznalata gyorsabb és jobb min&ségt szallitdst eredményezett. Javitotta a
kommunikaciot és gyorsitotta az atfutasi id6t az alvallalkozékkal torténé kapcsolattartas

folyaman.

ln uum il i nl
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5.6.4 Kamppi Center

helyszin: Helsinki, Finnorszag
koltség: 500 millié eurd
alapterielt: 135.000 m2
idGintervallum: 2006

megbizo: Manchester City Council
épitész: Juhani Pallasmaa
kivitelezé: SRV Group

Osszegezve:

A modell alapu Gtemezésnek készonhetben az épitési kockazatok minimdlisra csokkentek. Az

épllet hat hdnappal a kit(izott céldatum el6tt ataddsra keriilt.

il
(g
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5.6.5 Barts & The London Hospitals

helyszin: London, Egyesiilt Kirdlysag

koltség: 1 milliard font

alapterielt: 230.000 m2

idGintervallum: 2006-2016

megbizo: Barts and The London National Health Service Trust
épitész: HOK London

kivitelezé: Skanska

Osszegezve:

Az esettanulmdny bemutatja a BIM hasznalatat a tervezést6l az épitkezésen torténd modell
hasznalataig. A tervezés sordn hasznaltak itkdzésvizsgalatot és modell alapui anyagmennyiség

kontrollt, emellett mind a kivitelezés szervezés tervezése folyaman, mind a mdszaki ellen6rzés

folyaman hasznaltak BIM eszkdzoket.

LIGET BUDAPEST
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6.1 Helyzetértékelés

A LigetBudapest program nagysdgrendileg Otven, egyenként is jelentds projektet 6sszefogd
beruhazas. A projektek tulnyomo tobbsége a mintegy 100 ha alapteriiletd, és az épitkezés ideje
alatt folyamatosan latogathatdé budapesti Varosliget teriletére esik. A LigetBudapest program
taldn legjelent6sebb elemei az Uj muzeumépliletek, amelynek tervez6i egy nemzetkozi
tervpalydzaton kerlilnek kivalasztasra; ennél fogva kilénb6z6 kulturdlis, mérnoki és
szabalyozasi kornyezetbdl érkeznek. A program megvaldsitasa egy feszitett (itemterv szerint
zajlik majd, hiszen a muzeumok tervezett atadasanak hatarideje 2018. marcius 15. A
LigetBudapest tehat egy nagyon komplex beruhdzds, ahol a mérnoki feladatok egy részét
heterogén tervez6i garda végzi. llyen léptékl és Osszetett beruhdzasra nem volt még példa
Magyarorszagon.

A Virosliget Zrt. célja ezért az Epiiletinformaciés modellezésbél (BIM) szarmazéd elénydk
kihasznaldsa a LigetBudapest programon.

BIM KONCEPCIO
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6.2 Kockazatok, amelyek a BIM hasznalatat indokoljak

- ismeretlen, kiilfoldi szerepl6k

- Osszetettség, méret

- magas igényszint

BIM KONCEPCIO
6.

2 015.0 2.
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A muzeum éplletek esetében, varhatéan tobb kilfoldi szerepld is
érintett lesz a Liget Budapest program megvaldsitasaban. Ezen
szerepl6k szamara ismeretlen lesz a magyar mérndki gyakorlat,
minden valdszinliség szerint magyarorszagi munkatapasztalatuk
nincs, ezért nem rendelkezhetnek magyarorszagi
munkakapcsolattal. A kilénb6z6 mérnoki kulturdbol érkezd,
egymds szamara ismeretlen szerepl6k  egyilittdolgozdsa
félreértéseket eredményezhet.

A Liget Budapest program majd otven projektbdl all. A projektek
jelentés része a 100 ha alapteriletli Varosliget teriletére
koncentraldodik, ugy hogy az LigetBudapest program a kozpark
majd minden részére kiterjed. Az épitkezés ideje alatt a Varosliget
részben vagy egészben latogathaté marad.

Ezért kivitelezés folyamatat mind térben, mind id6ben ugy kell az
megtervezni és 0Osszehangolni, hogy a kilén projektek ne
akadalyozzak egymast a megvaldsitas folyaman.

Fontos kozépliletekrdl 1évén szo, a varhaté igénybevétel mértéke,
a kozéplletekkel szemben tdmasztott reprezentativitasi igény,
és a beépitett épitéanyagok varhaté magas mindsége
kompromisszumok nélkiili mlszaki megoldasokat kévetel meg.

Az esetleges helyszinen megoldandd tervezési, mdszaki hibak
azonban olyan kényszerli dontések meghozasat tehetik
szikségessé, amelyek éppen az igényszint kardra torténnek.
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- feszitett hatarido
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A Liget Budapest program megvalositasara, az el6készitésre
tervezett részhatarid6k betartasa esetén is rendkivil szoros. Ezért
felértékel6dik a kivitelezés el6készités jelentGsége, a hatékonyabb
munkaszervezés, a holtid6k minimalizaldsa. Az elGkészités
fontossaganak masik fontos oka, a épitéshelyszini valtoztatasok
megel&zése, hiszen a kivitelezéssel parhuzamosan torténd, a
kivitelezést érint6 atszervezésnek és valtoztatasnak minden
esetben idg, illetve raforditas igényesek.

nagy beruhazasi koltség

A LigetBudapest program értéke és volumene miatt a koltségek
kontrollja kiemelten fontos feladat. Hiszen nagy bekerulési
koltségek esetén a par szazalékos eltérések is jelent6s dsszegek.
Sok esetben a vallalkoz6 kivalasztasakor realizalédnak a valds
épitési koltségek, amik mar csak az elkészilt tervek mdszaki
tartalmanak megvaltoztatdsdval tarthatoak.

A beruhazas koltségei ismertek lesznek a nyilvdnossag el6tt, ami
noveli a koltségérzékenységet.

A késbébbiekben ezen kockazati tényez6k szem el6tt tartasaval hataroztuk meg a Liget Budapest

program el6készitése és megvaldsitasa sordn haszndlhaté és haszndlandd BIM feladatokat

olyan médon, hogy azok alkalmazdasa ezeket a kockazati tényez6ket csdkkentse.

BIM KONCEPCIO
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6.3 Kockazatok a BIM hasznalataban

- pilot jelleg

A BIM Magyarorszagon nem egy széles korben ismert és
alkalmazott eszkéz (nem tudunk Magyarorszdgon olyan projektrdl,
amelyen a BIM-et atfogéd mddon alkalmaztak volna)

- heterogén és egyel6re ismeretlen mérnékinformatikai hattér

A résztvevlk kiléte egyel6re nem ismert, de a nemzetkozi
tervpdlydzat gyGztesének személyétSl fliggetlenil kockazatot
jelent a kilonb6z6 mérnokinformatikai kornyezet és azok
0sszehangoldsa.

- heterogén BIM ismeret

BIM KONCEPCIO
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Ahogyan a mérnokinformatikai kornyezet, Ugy az egyes résztvevik
BIM szakértelme sem ismert jelenleg. A BIM egy fellendild
épitSipari trend, azonban haszndlata kozel sem nevezheté
altalanosnak. A BIM ismeretének nagy a foldrajzi értelemben vett
szérasa is. Ezért joggal feltételezhetjiik, hogy a résztvevék egy
része nem ismeri a technoldgiat, mas része ugyan haszndlta, de
mas Uzleti és épitbipari kornyezetben tette azt.
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6.4 BIM modell készitése és azzal oOsszefiliggé feladatok a LigetBudapest
beruhazason

A BIM munkafolyamatok alapja minden esetben egy virtudlis épliletinformacids modell. Egy
olyan BIM modell, amely mar semmilyen utdmunkat, utélagos szerkesztést, fajl konverziét vagy
barmilyen beavatkozast igényelne. Arra a LigetBudapest programban érintett szerepldk,
adatbdzisként és mérnoki pontossagu 3D modellként tdmaszkodhatnak.

A BIM modell mindenkori készit6jének a helyes BIM modell elkészitése melett feladata, a BIM
modellt, kiegészit6 dokumentum elkészitése is. Ez a dokumnetum a Content Plan, amely a
modellt alkoté modell elemek altal jel6lt éplletszerkezetek muszaki specifikaciojat tartalmazza.

BIM dokumentacio tartalma

A BIM dokumentacié az Osszefoglalé neve a leszallitandd
modellnek és a modellt kiegészit6 dokumentumoknak. A BIM
dokumentdcié tartalma projektenként eltérhet attél fliggGen,
hogy a BIM modell készit6jének milyen egyéb BIM feladatokat kell
teljesitenie, azonban minimalisan és minden esetben az alabbi
dokumentumokbdl all:

o az Osszes érintett szakagi BIM modell [Nativ formatum és IFC
(2x3)]
General BIM modell [PLA (ArchiCAD 18) és IFC (2x3)]
Content Plan — a kovetelményrendszer és a mellékletben
csatolt mintadokumentumok szerint [XLSX (Windows Excel
2007 és 2010 kompatibilis)]

A BIM dokumentacié projektenként és tervfazisonként még
kiegésziilhet az egyes BIM feladatok elvégzését igazold, vagy
annak végeredményét rogzité dokumnetumokkal.

A BIM dokumentdcié pontos tartalmdat a projektenként
elkészitendo (rlapon hatdrozzuk meg. Mintadokumnetum a BIM
koncepcio 79. oldalan talalhato.
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Szakagi modellek

General BIM modell

BIM KONCEPCIO
6.

2 015.0 2.

1

LIGET BUDAPEST BIM KONCEPCIO

Minden érintett szakdgi tervdokumentacié tartalmarél kilén BIM
modellt kell késziteni és leszallitani. A tovdbbiakban ezért az egyes
szakagi tervek mdszaki tartalmat alkoté BIM modellt szakdgi BIM
modellnek nevezziik.

Az elkészitend§ szakagi BIM modellek kore és az egyes szakagi
modellek tartalma projektenként egyeztethet6 és egyeztetendé a
megrendel6vel, azonban a minimalisan és minden esetben
elkészitend6 és megkillonboztetendd modellek a kdvetkez6k:

épitész modell
belsGépitészeti modell
tartdszerkezeti modell
gépészeti modell
elektromos modell

o O O O O O

kertterv és kozm( modell

A szakdagi BIM modellek mellett el kell késziteni egy 6sszesitett
mdszaki tartalommal rendelkez6, kvazi general modell. A
tovabbiakban ezért az Osszes érintett szakagat tartalmazé BIM
modellt generdl BIM modellnek nevezziik.

A generdl BIM modellt az egyes szakagi modellek alkotjak. A
generaltervezdé feladata a kilonb6z6 szakagi BIM modellek
elkészitésének megkovetelése, és a szakagi BIM modellek méret
és alakhelyes Osszeillesztése.
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A BIM modell készit6jének feladata a modell készitésén tul, a BIM
modell mUszaki specifikdciéjat tartalmazé, a modellt kiegészitd
dokumentum (Content Plan) elkészitése.

A Content Plan egy, a modell tartalmat 6sszefoglald, a modelltdl
technikailag fliggetlen excel dokumentum. A Content Plan a
modellt alkotd, a modellben megkiilonboztetett elemek listdja, ha
ugy tetszik a modell tartalomjegyzéke, egy hattér informacidként
haszndlhaté meta-adatbazis.

A Content Plan Microsoft Excel XLSX (Windows Excel 2007 és 2010
kompatibilis) formatumban készitendd.

A Content Plan készitésével kapcsolatban a BIM kézikényvben
részletesen foglalkozunk.

A BIM modell készit6jének feladata annak biztositdsa, hogy a BIM modellben szerepl6 adatok

megegyeznek az aktualis tervdokumnetdcié tartalmaval. Ennek érdekében a megfelel6 BIM

feladatok elvégzésével a modellt ellendriznie kell.

Amennyiben a megrendel§ ezt jelzi a BIM modell készit6je felé, a BIM készit6jének a modell

elkészitésétdl fluggetlen BIM feladatokat is teljesiteni kell. A projekten megkdvetelt BIM

feladatokat az egyes projektekhez tartozo BIM (rlapon rogziti.

Amennyiben dontés sziiletik a BIM hasznalatardl, a BIM modell elkészitése vagy annak

megkovetelése, kilon intézkedés hianyaban automatikusan a mindenkori generaltervezd

feladata.

A modellel szemben tdmasztott kévetelményeket a BIM kézikonyvben részletesen targyaljuk.

BIM KONCEPCIO
6.

2 015.0 2.
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6.5 BIM feladatok a LigetBudapest beruhazason

Az aldbbiakban felsoroljuk a LigetBudapest program keretén belll alkalmazhaté BIM
feladatokat. BIM feladatok azok az eljardsok, amelyek a 3D modell haszndlatdval mérndki
szempontbdl értéket jelenté tobbletet eredményeznek. Alkalmazasuk a mar elkészitett BIM
modellen torténik.

A BIM feladatokat két csoportra osztottuk az alapjan, hogy a tervkészités soran vagy a
tervkészitéstdl fuggetlendl (a tervkészités utan) alkalmazandok.

A tervkészitéssel 6sszefiiggésben lévé BIM feladatok

A tervkészités soran alkalmazandd BIM eszkoz a tervezés sordn felmeriilé dontések meghozdasat
segitik. Ezek a BIM feladatok kozvetlen hatassal vannak a tervdokumnetdciora. Alkalmazasuk
célja, hogy minimalizaljdk és megel6zzék a hagyomanyosan a kivitelezés soran felmerilé, de a
tervezés sordn még megel6zhet6 problémakat és hibakat.

A tervezés sordn hasznalhato és haszndlandé BIM feladatok alkalmazasa ezért a general tervezé
feladata.

A javasolt feladatkérok részletes leirdsdval a 6.7 szamu pontban foglalkozunk.

A kivitelezés-szervezéssel 6sszefiiggé BIM feladatok

A kivitelezés-szervezéssel Osszefliggé BIM feladatok olyan feladatok, amelyek a kivitelezés
el6készitése soran felmerilé dontések meghozasat segitik. Ezek a BIM feladatok kdzvetlen
hatdssal csak a kivitelezés-szervezést érint6 mérnoki tevékenységre vannak, illetve a olyan
fazisban jelentenek segitséget, amikor a tervek muiszaki tartalma mar kiviteli szintd.

A javasolt feladatkérok részletes leirdsdval a 6.7 szamu pontban foglalkozunk.

BIM KONCEPCIO
2 01 5.02.16.

62



LIGET BUDAPEST BIM KONCEPCIO

A tervkészitéssel 6sszefiiggésben lévé BIM feladatok

Koordinaciod jellegii tervellen8rzés és iitkozésvizsgalat

BIM KONCEPCIO
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A LigetBudapest program keretén belil javasoljuk a tervezéssel
parhuzamosan megvaldsuld Utkozésvizsgalat végzését, ezzel a
tervez6 szdmdra egy olyan eszkozt biztositva, amelynek
segitségével képessé valik az éplilet térbeli Osszefliggéseinek
részletes megtervezésére, és képes lesz ezt megkdvetelni a szakagi
tervez6ktdl is. Képessé valik a sajat és a partnerei munkajat
ellenérizni.

Az Utkozésvizsgalat és a koordindcié a tervezéssel parhuzamosan
kell, hogy torténjen, mert a tapasztalatok azt mutatjak, hogy az
Utkozésvizsgdlat kihatdssal lehet a terv funkcionalis és mdszaki
tartalmara. Amennyiben az (tkozésvizsgdlat a tervezéssel
parhuzamosan torténik, még a tervkészités folyamatdban
lehetdsége van az érintett tervez6k a beavatkozasra.

A LigetBudapest programon javasoljuk a koordindcios jellegii
tervellenérzés megvaldsitdasdt, illetve annak megkévetelését. Az
eszkéz haszndlata egyszeriien elsajdatithatd, mégis hatékonyan
alkalmazhatd az esetleges tervhibdk szamdnak csékkentésére.

JAVASOLJUK

A koordinacié jellegl tervellenGrzés és Uitkdzésvizsgalat elvégzését
igazold, annak lefolyasat és eredményét rogzit6é dokumentum a
Consrtuctability Report (CR riport).

A koordinacio jellegii tervellenérzés és iitkbzésvizsgalat

haszndlataval, valamint a CR riport készitéséval a 7 és 8 -as
szamu pontban részletesen foglalkozunk.
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Anyagmennyiségkimutatas készitése — Quantity TakeOff

BIM KONCEPCIO
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Javasoljuk egy egységes, modell alapd anyagmennyiség
készitésének megkovetelését. Az egységes anyagmennyiség
kimutatds 6sszehasonlithatéva teszi az egyes projektek koltségeit,
illetve az egyes mennyiségek atlathatéak, a mennyiségek tartalma
visszakovethet6 a modellben. Az anyagmennyiség kimutatds
tartalmazza az épiiletet leiré mennyiségeket, ami segiti a general
tervez6t a kiviteli koltségvetés elkészitésében, valamint ellenérzési
lehetdséget jelent a projekt, a portféli6 és a tervezés
menedzsment szamara.

A Liget Budapest programon javasoljuk az egységes modell alapt
anyagmennyiségkimutatds  készitésének megkdvetelését. A
modellbél kinyert anyagmennyiségek visszakévethetéek, a modell
segitségével ellenérzihetéek. A modell alapu anyagmennyiségek
aldtdmasztjgk és segitik a kéltségvetés elkészitését, dtlathatobbad
téve azt.

Az anyagmennyiségkimutatds készitése kézvetlen nem érinti az
elszamoldsi folyamatokat és az egyéb eljardsokat, hiszen az
tovdbbra is a kéltségvetés marad, ezzel bevezetése nem jdr kiil6n
kockdazattal. A pontos és helyes anyagmennyiségkimutatds
készitésének feltétele kizarolag a helyesen elkészitett BIM modell.

JAVASOLJUK

A  modellb6l készil6 anyagmennyiség kimutatdast rogzit6
dokumnetum a Quantity TakeOff tablazat.

Az anyagmennyiségkimutatds készitésének kovetelményével és
mddjdaval a 9-es szamu pontban részletesen foglalkozunk.

64




LIGET BUDAPEST BIM KONCEPCIO

6.5.1 A kivitelezés-szervezéssel dsszefiiggé BIM feladatok

Térbeli oragnizacié — 4D schedule

A térbeli organizaci6 - 4D schedule, az U(temterv térbeli
megvaldsulasanak leképezése. Egy olyan, az (itemtervet kiegészitd
dokumentum illetve animacid, amely térben igazolja az elkészitett
Utemterv és organizdciés terv helyességét. A Liget Budapest
program keretei kozott a térbeli organizacid két szinten s
alkalmazhaté BIM eszkdz. Egyrészt igazolhatja a kivitelezés
Varosliget szinten torténd lebonyolitasat, ugyanakkor igazolhatja
az egyes éplletek tervek szerinti megépilését, térben és id6ben
egyarant.

A térbeli organizacié 4D schedule formai kdvetelményeit ebben a
dokumentumban nem rogzitjik, az egyedi megegyezés kérdése.

Vdrosliget szintli térbeli organizacio - 4D schedule

Javasoljuk a megvaldsulast és az organizaciét térben és id6ben
bemutatd Varosliget szintl animacié 4D schedule készitését egy
egyszer(sitett modellen.

A Vdrosliget szintl térbeli organizdcio elkészitéséhez sziikség van
egy, a Vdrosliget dtfogdéan dbrdzold, akdr egyszerdsitett modellire,
amely a térbeli organizdcio alapjdul szolgdl.

A térbeli organizdcio elkészitéséhez specidlis szoftver kérnyezetre
van sziikség.

A térbeli organizdcio Vdrosliget szintii haszndlatdhoz meg kell
taldlni a portfdlio szintii iitemezés megfelel6, a modellben még
nyomonkévethetd, de megfelelé  informdciotartalommal
rendelkezd szintjét.

Mindezek ellenére javasoljuk az eszkéz Vdrosliget szinten térténd
haszndlatdt, mert ez a folyamat a résztvevéktél fiiggetlen, és
alkalmas eszkéz a Liget Budapest program projektjeinek
dtlathatobba tételére.

JAVASOLJUK

BIM KONCEPCIO
2 01 5.02.16.
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Varosliget szintti térbeli organizacio (4D schedule) elvégzéséhez javasolt modellezési szintek, a

Varosliget fontosabb |étesitményei esetében

VAROSLIGET SZINTU TERBELI ORGANIZACIO - 4D SCHEDULING

PROJEKT TIPUSA PROJEKT NEVE ALPROJEKT NEVE MODELLEZESI SZINT

Uj Uj Nemzeti Galéria Ludwig Mizeum BIM modell

Uj Néprajzi Mizeum BIM modell

Uj FotéMuzeum Budapest BIM modell

Uj Magyar Epitészeti Mizeum BIM modell

Uj Magyar Zene Haza BIM modell
Meglévé - Fejlesztés Févarosi Allat- és Novénykert épiletei, elemei tomegmodell
Meglévé Gundel és Bagolyvér Etterem tomegmodell
Meglévs - Be’kc,)nstrukuo— Kozlekedési Mizeum tomegmodell

Bévités

Meglévé - Rekonstrukcid Févarosi Nagycirkusz témegmodell
Meglévé - Rekonstrukcid Olof Palme Haz tomegmodell
Meglévd Vajdahunyad Vara témegmodell

Uj FOKERT tdmegmodell

Uj Rendé&rors és Lovasrenddrség tomegmodell

Meglévé - Rekonstrukcid Babos pajta (mlemléki tetd) témegmodell
Uj Regnum Marianum Emlékm(i tomegmodell

Uj Dézsa Gyorgy Ut - Mélygarazsok témegmodell

Uj Kézlekedési Mizeum alatti - Mélygarazsok tomegmodell

Uj Pannon Ospark Parkoldhéz tomegmodell

Meglévd Varosligeti Jégpalya épllete tomegmodell
Meglévd Varosligeti t6 hidja témegmodell
Meglévs - Rehabilitacio Varosligeti Cs6nakazo té tomegmodell
Meglévd Hullamvasut témegmodell
Meglévd Szépmlivészeti Muzeum tomegmodell
Meglévé Mlcsarnok tomegmodell
Meglévd Hulldmvasut témegmodell
Meglévé Széchenyi Flurd6 tomegmodell
Bontandd HUNGEXPO tomegmodell
Bontandd Pet6fi Csarnok tomegmodell
Bontandd Sorsator tomegmodell
Bontandd FOKERT egykori meglévs épiiletei (allatorvosi rendeld) tomegmodell

Térbeli organizacio projekt szinten — 4D schedule

Az Utemezés és organizaciés munkarészek igazoldsa az egyes

éplletek megéplilése esetén.

sziikség.

gyakorlatban, a projekt szerepléi elfogadjdk.

A projekt szint(i térbeli organizdcié megvaldsitdsdhoz a kivitelezés
megkezdése el6tt sziikség van az érintett projekteken a
tevékenységek épliletszerkezetek szerinti olyan bontdsdra, amely
haszndlhato a kivitelezésen, és adaptdlhato a magyar épitéipari

A specidlis adatbdzis létrehozdsa mellett a projekt szintl térbeli
organizdcio megvaldsitdsahoz specidlis szoftver kérnyezet van

NEM JAVASOLJUK

LIGET BUDAPEST
BIM KONCEPCIO

2 015.0 2.1
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Modell alapu koltségvetés készitése - 5D schedule

BIM KONCEPCIO
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Az 5D schedule egy, a BIM modell felépitésének strukturaja
alapjan készitett koltségvetés. Tehat az épliletet alkotd
éplletszerkezetekhez (BIM modell elemei) rendelt koltségvetés,
illetve a koltségvetés elkészitésének folyamata. Az 5D schedule
elénye (megfeleld elGkészités esetén), hogy a koltségvetés a BIM
modellbél automatikusan lekérheté.

Ezzel mas egyéb jarulékos el6nydk mellett elsGsorban, eszkozt
biztosit a koltségek folyamatos kontrolljahoz.

Az 5D schedule megvaldsitdsdhoz, joval az engedélyezési tervek
készitését megel6z6en sziikség van egy olyan teljeskéri
kéltségvetési  sablon  készitésére, amely haszndlhaté a
kézbeszerzési eljdrds sordn, épliletszerkezetii elszamoldst tesz
lehetbvé, és adaptdlhaté a magyar épitbipari gyakorlatra.
Amennyiben a modell és az alkalmazott (a kéltségvetés
automaitikus készitését biztosito hdttér) adatbdzis nem teljeskéri
és kell6 részletezettséqgli, a megvaldsitds sordn elengedhetetlen az
emberi beavatkozds. Ez esetben a hiba kisziirése iddigényes
feladat, és az 5D schedule legnagyobb erényei (a gyorsasdg és
pontossdg) elvesznek.

Az 5D schedule megvaldsitdsdhoz az adatbdzis elkészitése mellett
specidlis szoftver kérnyezetre van sziikség, az adatbdzisnak a
vdlasztott szoftverhez kell igazodnia.

A modell alapu kéltségvetés készitése, lIévén a késébbi elszamolds
alapja érzékeny az id6kézben esetlegesen fellépé problémdk
kezelésére. Nem megfelel6 BIM modell, vagy a BIM eszkéz
haszndlata sordn felmeriil6, problémdk veszéyleztethetik a
LigetBudapest program hatdridére térténé megvaldsitdsat.

NEM JAVASOLJUK

A modell alapu koltségvetés 5D schedule formai kovetelményeit
ebben a dokumentumban nem rogzitjiik, az egyedi megegyezés
kérdése.
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Varosliget szintli bejarhaté modell

BIM KONCEPCIO
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LehetGség kindlkozik egy olyan, akdr a nagykézonség szdmara is
nyilvanos, bejarhaté modell készitésére, ami tartalmazza magat a
Varosligetet, valamint a megvaldsulé és meglévé éplleteket,
létesitményeket, a természetes terepformakat és és tajképformald
mérndki m(targyakat (Varosligeti Csénakazé té, Févarosi Allat- és
Novénykert Nagy- és Kisszikla, stb.) is. A modell egyrészt a
Varosliget részletesebb modelljébél, valamint épilet szintl
modellekbdl all. Az uj éplletek (példaul a muzeumok) esetén a
tomegmodell szintl megjelenitésnél széba johet az épiiletrdl
készitett BIM modell alkalmazdsa. Azon épiiletek amelyekrél BIM
modell nem készil, a Varosliget szinti modellhez tomegmodell
készitése sziikséges, hiszen ezek is jellemzd varosképi elemei a
terliletnek. A modell megjelenitésére alkalmas, akar tableten vagy
mobiltelefonon futtathatd applikacidval rendelkezik a Graphisoft is
(BIMXx), illetve mas alkalmazasok is kinalnak hasonld, de nem ezzel
egyenértékli megolddst (Abvent Artlantis; 3D PDF; Flash
technoldgia Html fellleten).

A bejdarhatdé modell sikeres megvaldsithatésdagdval kapcsolatban
tébb technikai jellegii kérdés és stratégiai déntés meghozatala is
sziikségszerd. Els6sorban az, hogy milyen technikai hdttérre van
sziikség egy ilyen méretli modell megnyitdsdhoz, és sikeres
futtatdsdhoz. Jelen dokumentum feladata annak biztositdsa, hogy
a Vdrosliget Zrt. szdmdra erre a célra is haszndlhato
épliletmodellek rendelkezésre dlljanak.

JAVASOLJUK

A bejarhatdé BIM modell formai kovetelményeit ebben a
dokumentumban nem rogzitjik, az egyedi megegyezés kérdése.
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Megrendel6i igény a BIM modell (zemeltetési célu hasznalata. A
Liget Budapest program mi(ikodési és lzemeltetési strukturaja
kidolgozdsa még kidolgozads tdargya, ezért az (izemeltetéssel
kapcsolatos kérdések is tisztazatlanok egyelére. Amennyiben ezek
a kérdések tisztdzdédnak, hasznos lehet egy, a modell adatbazisra
tdmaszkodo Gzemeltetési rendszer kidolgozasa.

Az lizemeltetési BIM modell kévetelményeinek a definidldsdhoz
sziikség van egy komplett lizemeltetési koncepcio elfogaddsdra,
amelyhez igazithatéak a modellel szemben tdmasztott
kévetelmények.

Javasoljuk az lzemeltetési BIM modell haszndlhatdsdgdnak
tovdbbi vizsgdlatat, a vizsgdlat eredményétél fiiggéen az
lizemeltetési BIM modell kévetelményrendszerének késébbi
meghatdrozdsdt.

Amennyiben doéntés sziiletik az lzemeltetési BIM haszndlata
mellett, annak kévetelményeit a késébbiekben tisztdzni kell.

Az lzemeltetési BIM modell szdllitdsa javaslatunk szerint a
megvaldsuldsi tervvel szdllitdsdval egy idében térténhet meg.

JAVASOLJUK

Az Uzemeltetési BIM modell formai kovetelményeit ebben a
dokumentumban nem régzitjik, az egyedi megegyezés kérdése.
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BIM feladatok listdja a Liget Budapest beruhazason,

a statikus BIM alkalmazas esetén az egyes BIM feladatokat S el6jellel, a dinamikus BIM alkalmazds esetén D elGjellel kiilonboztettilk meg

BIM feladatok listdja

BIM feladatok a BIM statikus alkalmazdsa esetén

BIM feladatok a BIM dinamikus alkalmazdsa esetén

BIM modell készitése

BIM modell készitése

S-9 Uzemeltetési BIM modell

S-1 BIM modell készitése Vv D-1 BIM modell készitése
BIM feladatok BIM feladatok

S-2 Modell ellendrzés D-2 Modell ellenGrzés

S-3 Utkdzésvizsgalat - Clash Detection Vv D-3 Utkdzésvizsgalat - Clash Detection

S-4 Anyagmennyiség kimutatas készités V D-4 Anyagmennyiség kimutatds - Quantity TakeOff

S-5 Varosligetszint( térbeli organizacio - 4D schedule V D-5 Varosligetszint( térbeli organizacio - 4D schedule

S-6 Térbeli organizaciod projekt szinten - 4D schedule D-6 Térbeli organizdcié projekt szinten - 4D schedule
D-7 Modell alapu koltségvetés készitése - 5D schedule

S-8 Varosliget szintii bejarhaté modell \'i
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6.6 BIM feladatok megvalodsulasa a Liget Budapest beruhazason

6.6.1 A Liget Budapest BIM feladatainak 6sszefiliggésrendszere

LOGIKAI ABRA:

MODELL FELHASZNALASA - OSSZEFUGGESEK
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BIM modell hasznalata, a tervszallitassal egyid6ben késziil6 modellen

- statikus BIM adatbazis

A generdl BIM modellen alapu adatbazis ebben az esetben a
tervkészités idejére korlatozodik.
A cél egyrészrél a BIM feladatok alkalmazasa olyan mdédon, hogy a
kiviteli tervdokumnetdcid a lehet6ségekhez mérten a lehets
legjobban elGkészitett és atgondolt legyen; ezzel csokkentve az
utdlagos tervvaltoztatasok szamat és sulyat.
Ennek eszkdze az Utkozésvizsgalat és a terv koordindlasa a
tervezéssel egyid6ben mar az engedélyezési terv szintjén.
Illetve a részletes anyagmennyiség kimutatas, amely
lehetGséget biztosit a koltségek kontrollalasara a tervezéssel
parhuzamosan, akar mar az engedélyezési terv szintjén.
A cél a BIM dokumnetdcié |étrehozasaval masrészrél egy olyan
anyag létrehozdsa, amely megfeleld részletezettségli és mélységl
mUszaki informacidval adatbazisként hasznalhatdé a kivitelezés
elkdszitése soran.
Ennek eszkdze mar emlitett anyagmennyiségkimutatas
mellett a térbeli organizacié, amely Varosliget szinten, de
akar projekt szinten is alkalmazhatd eszkoz, és a kiviteli terv
alapjan készul6 projekt-el6készit6 munkat, a kivitelezés
térbeli és id6beli lefolyasat igazolja a megrendelS szamara.
A statikus BIM adabazis haszndlata ugyanakkor nem feltétlen
jelenti, hogy a BIM feladatok elvégzésébdl kovetkez6 hasznok
kizardlag a tervezs és a kivitelezést el6készité appartus munkajat
segitik. A felépitett kvazi adatbdzis (anyagmennyiségkimutatds) a
kivitelezés soran is hivatkozasi alapként szolgalhat, mégha a
tervvaltozasokbol adodd valtozasokat nem is tartalmazza, azok
csak manudlisan valtoztathatdok. A térbeli organizacié (4D
schedule) is hasonld moédon hasznalhaté eszkdz, hiszen az
Utemezés a csuszasok nagysagrendje nyomonkovetheték a modell
frissitése nélkdl is.

JAVASOLJUK
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BIM modell hasznalata, a kivitelezés soran ,,frissiil6” modellen

BIM KONCEPCIO
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- dinamikus BIM adatbazis

A kiviteli terv elkésziilte utdn a tervvdltoztatdsok modellben
tortén6é lekovetése Ujabb lehet6ségeket jelent a BIM
haszndlataban, ami a BIM feladatok mads jellegli alkalmazasat
jelenti.
Minden id6pillanatban rendelkezésre allhat egy, az aktudlis
tervekkel megegyez6 tartalmu generdl BIM modell, amin a
kivitelezés aktualis allapota a legrészletesebb szinten s
nyomonkdvethetd.
A cél, hogy a tervvaltozasok térben lekdvethet6k legyenek, a
valtozdsok megvaldsithatdsagat igazolja a modell.
Ennek eszkoze az (itkozésvizsgalat, amely a statikus BIM
megvaldsulasahoz hasonldéan a aldtdmasztja a valtozdsok
Utkozésmentességét.
A cél tovabba a tervvaltoztatasok nyoman bekovetkezé
er6forrdsigények kontrolldlasa, a valtozasok az Utemtervben
lekbvethets, ezzel a megvaldosulds modja igazolhatdé. A
koltségvetés a modellbél minden id6pillanatban aktualizalhaté.
(A két cél (er6forrasigények, koltségek) 6sszevonasanak oka, hogy
a két cél megvaldsitdsanak eszkdze szorosan 0Osszefligg.)
Ezen célkok megvaldsitasanak eszkdze a térbeli organizacid
(4D schedule) és a modell alalpu koltségvetés (5D schedule)
készitése. Egy olyan adatbazisfile |étrehozdsa, amely modell
alapon, tehat a modell anyagmennyiségei alapjan készit
koltségvetést és ugyanezen mddon, eréforrds alapon készit
Utemtervet, ezzel lehet6vé téve a folyamatos véltozasok
nyomonkovetését.

Ebben az esetben a tervvdltozdsok folyamatos szamonkérése és
nyomonkdévetése mellett a feladatot a modell szintjén is sziikséges
megvaldsitani. A modell ,frissitése” esetén minden esetben az
egyes BIM ellenérz6 mechanizmusok elvégzenddk, biztositani ezért
ellenérizni is kell, hogy az aktudlis tervvadltozdsoknak megfelelnek-
e a modellvdltozdsok. Mindezt rendkiviil gyors datfutdsi idé alatt.

A tervvdltozdsok modellben térténd gyors dtvezetése mellett a
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modell tartalmdval szemben is szigorubb kévetelmények
megvaldsitdsdra van sziikség. A modellnek lehetéség szerint
minden kéltségvetési tételt tartalmaznia kell.

A technoldgia alkalmazdsdnak egyenes kévetkezménye, hogy a
kéltségvetés épliletszerkezet alapon kell késziteni olyan mddon,
hogy azt a projekt résztvevéi egységesen elfogadjdk az elszamolds
sordn, a kézbeszerzési eljdrds soran haszndlhatd legyen.

Ezen feltételek megvaldsitdsdhoz specidlis szoftverkdrnyezet
kialakitdsdra van sziikség, azt a BIM feladatot elldto partnerektdl
meg kell kévetelni.

NEM JAVASOLJUK
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6.6.2 BIM folyamatok id6beli megvaldsitasa a LigetBudapest beruhazason

A BIM sikeres alkalmazasardl akkor beszélhetiink, ha az egyes BIM feladatokat a megfeleld
szakmai hozzdértés és gondossag mellett, a megfelel6 id6ben alkalmazzdk. Nem
érvényesilhetnek példaul az Utkozésvizsgdlat alkalmazdsanak el6nyei, amennyiben az
Utkozésvizsgdlat nem a tervezés alatt késziil. Hiszen az ltkozésvizsgalat l1ényege pont az, hogy
egy hatékony és hasznos eszkozt biztosit a tervez6k szdmadra sajat munkdjuk ellenGrzésére,
ezzel csokkentve az épitéshelyszini hibakat, kényszer(i tervmddositasokat. Az egyes BIM
eszkozok megfelel6 id6ben torténd haszndlata ezért kiemelt jelentGségd.

Ezért minden tervfazis esetén megkodveteljik a BIM modell készitését, a BIM dokumentacio
elkészitését, az adott tervallapot esetén haszndlandé BIM feladatok elvégzését, annak
dokumentdlasat.

A BIM modell tartalmaban és részletezettségében eltérhet a tervezés egyes fazisaiban.
Tervfazisonként elvégzend6 BIM feladatokat projektenként a projekthez tartozé BIM (rlapon
rogzitjiuk. BIM (irlap minta a 6.7 pont végén taldlhato.

A BIM alkalmazasanak id6beli lefolyasa a ..... pontban keriilt kidolgozasra.

BIM KONCEPCIO
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6.7 Szerepldk feladatai a LigetBudapest beruhazason

A BIM dokumentdcio elkészitésével és a feladatok megvaldsitasaval kapcsolatban a feladatok és

felelsségi szintek megegyeznek a tervezés és egyéb mérnoki tevékenységek soran

megallapitott felelésségi hierarchiaval.

6.7.1 General tervezo feladatai
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A generaltervez6 feladata és felel6ssége a kovetelmény-
rendszernek minden tekintetben megfelel6 general BIM modell
elkészitése, illetve a modell készitésének koordinalasa. A
modellhez kapcsolédé dokumentumok elkészitése, illetve
elkészitésének megkdvetelése alvallalkozditdl, szakagi tervezgitdl.
Mind a sajat, mind az alvallakozék 4ltal készitett modellek
ellen6rzése. Legyen sz6 a tervezéssel pdarhuzamos modell
készitésrél (statikus BIM adatbazis haszndlata), vagy a
tervvdltozasok modellben toérténd frissitésérdl (dinamikus BIM
adatbazis hasznalata).
statikus BIM adatbazis hasznalata esetén:

S-1 BIM modell készitése

S-2 Koordinacio jellegii tervellenérzés
dinamikus BIM adatbazis hasznalata esetén:

D-1 BIM modell készitése

D-2 Koordinacio jellegti tervellendrzés
A generdl tervez6 feladata lehet még az Gtkozésvizsgalat készitése,
valamint anyagmennyiség kimutatdsa (Quantity TakeOff)
készitése. A generaltervezs feladatait a BIM (rlapon pontosan
meghatarozzuk.
statikus BIM adatbazis hasznalata esetén:

S-3 Utkozésvizsgalat - Clash Detection

S-4 Anyagmennyiség kimutatas készités
dinamikus BIM adatbazis hasznalata esetén:

D-3 Utkodzésvizsgalat - Clash Detection

D-4 Anyagmennyiség kimutatas készités
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6.7.2 Projket menedzsment feladata

Vonatkozé BIM feladatok megvaldsitasa esetén a projekt
menedzsment feladata minden, a kivitelezés szervezés soran
hasznalhato és hasznalandd BIM feladat ismerete, adott esetben
annak kezelése.
A projekt menedzsment feladata tehat, hogy a rendelkezésre 4all6
BIM modellt képes legyen kezelni, tudja az
Anyagmennyiségkimutatdsokat (Quantity TakeOff tdblazatokat)
értelmezni és ellen6rizni, azzal kapcsolatban érdemben
nyilatkozni. Legyen képes az egyes koltségvetési sorokat
aldtdmasztd anyagmennyiségek térbeli tartalmdt a modelben
ellenérizni.
Tovabba feladata lehet az egyes projektek megvaldsithatdsaganak
igazolasa, a térbeli organizacio 4D schedule hasznalataval.
statikus BIM adatbazis hasznalata esetén:
S-6 Térbeli organizacid projekt szinten
- 4D schedule
dinamikus BIM adatbazis hasznalata esetén:
D-6 Térbeli organizacio projekt szinten
- 4D schedule

6.7.3 Tervezésmenedzsment
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A tervezésmenedzsment feladata és felelGssége a generdltervezé
altal szallitott BIM modell ellenérzése, ezzel a BIM dokumentacio
helyességének biztositasa. A tervmenedzsmentnek ismernie kell a
BIM modellel szemben tdmasztott kévetelményeket, képesnek kell
lennie a generaltervez6 szdmara el8irt Osszes BIM feladat
elvégzésére.
statikus BIM adatbazis hasznalata esetén:

S-2 Koordinacio jellegii tervellenérzés

S-3 Utkozésvizsgalat - Clash Detection

S-4 Anyagmennyiség kimutatas készités
dinamikus BIM adatbazis hasznalata esetén:

D-2 Koordinacio jellegti tervellendrzés

D-3 Utkozésvizsgalat - Clash Detection

D-4 Anyagmennyiség kimutatas készités
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6.7.4 Portfdli6 menedzsment
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A portféli6 menedzsment feladata az egyes BIM eszkdzok
alkalmazasanak ellen6rzése, a teljesitések nyomonkovetése és
igazolasa. Legyen szé a generdltervezd, a tervezésmenedzsment
vagy adott esetben a projekt menedzsmentrél. A portfolié
menedzsment feladata BIM feladatok portfélié szinten torténd
alkalmazasanak vizsgalata a megrendel6 igényei szerint.
Tovabba feladata lehet a LigetBudapest program térbeli és id6beli
megvaldsithatdsaganak igazoldsa a kivitelezés-szervezés ideje
alatt.
statikus BIM adatbazis hasznalata esetén:
S-5 Varosligetszintii térbeli organizacio
- 4D schedule
dinamikus BIM adatbazis hasznalata esetén:
D-5 Varosligetszintii térbeli organizacié
- 4D schedule
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6.8 Haszonelemzés

6.8.1 Altalanos haszon

A BIM feladatok megfelel6 megvaldsitasa esetén realizalhatd altalanos hasznok azok a hasznok,
amelyek szerepl6ktdl fliggetlenek és nem kothetdk egy konkrét BIM feladat megvaldsitdsahoz.
Ezen el6nyok magdbdl a BIM munkamenetbdl (3.2 BIM munkamenet) és a rendelkezésre allo
3D modell meglétébdl adéddnak.

Egyszeriibb megértés

A virtualis modellnek kdszonhetéen az éplilet minden részletével
és szakagi modellekkel egyiitt lathaté harom dimenzidban, ami a
papir alapu tervekhez képest konnyebb érthetGséget és
atlathatosagot tesz lehetévé, minden résztvevé szamara.

Ellenérizhet6ség

A virtualis modell egységes logika alapjan épiil fel, ezzel egységes
alapot biztosit a projekt barmely szerepl6je részére, hogy
beleldsson és atlassa mind az el6készités soran mind a kivitelezés
szervezés soran, hogy az egyes mennyiségek mogott milyen
tartalom all. Ezzel ellenérizhetévé vdlnak a megel6z6
munkafolyamatok soran is az egyes dokumentumok tartalma.

El6relaté gondolkodas
A BIM munkamenet haszndlatanak talan legfontosabb altalanos
elénye, hogy minden BIM munkafolyamatban dolgozé6 szerepl6tél
egyszerre koveteli meg, és egyszerre jelent eszkdzt az épiilet
atfogo végiggondolasara, mar a projekt kordbbi fazisdban. Legyen
sz6 a tervezésrdl, kivitelezés szervezésrél, vagy koltségtervezésrél.

Eltérésekbdl adddo hibak minimalizalasa (azonos ,,forrasfajl”)
A virtualis BIM modell kozds alapot nydjt minden résztvevé
szdmdra, minden munkafolyamat kiindulé pontja egy ko6z6s
,forrdsfajl”. Ennek kdszonhetben az eltérésekbdl, a kiilonboz6
értelmezésekbdl adddod hibak minimalizalhatok.

BIM KONCEPCIO
2 01 5.02.16.
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Valtozasok gyorsabb atfutasa

A BIM munkamenetb6l addéddéan a valtozasok gyorsabban
végigvezethetdk, hiszen a valtoztatast egy helyen kell lekévetni, az
ebbdl fakadd valtozas minden olyan teriileten megjelenik, ahol a
BIM munkamenet alkalmazasra kerilt, tehat a munka alapjaul a
virtualis 3D BIM modell szolgal.

BIM KONCEPCIO
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6.8.2 Specialis haszon

A specialis hasznok az alkalmazasra javasolt BIM feladatok valamelyikéhez kézvetlendl kotheté
hasznok, amelyek konkrét célt szolgalnak, ezért egy vagy tobb szerepl6 érdekét szolgalja.

Ezen hasznok megvaldsuldsdhoz nem elég a BIM munkamenetet elsajatitani és alkalmazni,
hanem sziikség van egy konkrét eszkozre (altalaban specialis szoftver), amely alkalmas a modell
tovabbi hasznositasara.

Uj és ujszeri prezentacids eszkdz € BIM modell

A BIM modell elkészitésével az egyes épiiletek bejarhatéva és
felfedezhet6vé vdlnak, akar az egész Varosliget szintjén is.

Atlathaté munkaszervezés < Varosligetszintli térbeli organizacio - 4D schedule
< Térbeli organizacio projekt szinten - 4D schedule

A BIM lehet6séget ad a projektelemek organizacidjanak egyidejd,
térbeli és id6beli megjelenitésére és szerkesztésére. Alkalmas az
egyes éplletek Utemezésének latvanyos és konnyen értheté
prezentdlasara, az Osszes projektet egyszerre, Osszefliggésében
mutatva. Atldthatéva téve a projekt elemek térbeli és id6beli
kapcsolddasat, segitve a projekt el6készités soran az litemezés, az
organizacié tervezését, az eréforras menedzsmentet. Mindezt egy
szerkeszthetd fellleten, amely egyszerre képes kezelni az
Utemezést, valamint mutatni a valtozdsok kovetkezményeit a
modellen. Ezzel megvaldsul az épiilet BIM modelljén alapulé 4D
analizise, és kivitelezés-szervezés BIM alapu modell tervezése. A
hasznalat bevezetésétdl fliggben, akar el6készitést6l egészen a
kivitelezés nyomon-kovetéséig, az épitkezés minden fazisaban.

Koordinalt tervek
& Koordinacid jellegti tervellendrzés és litkozésvizsgalat

A BIM modell egy fejlett diagnosztikai eszkdzt ad a tervez6 kezébe,
amellyel mind a szakagi tervezék, mind a sajat munkdjat
ellenérizni tudja. Ezzel jobb minGségl és jobban Osszehangolt
tervek  szdllitasat téve lehet6vé. Elkerilve a  tervi
ellentmonddsokat, a koordinaciés jellegli hibakat, id6ben
felismerve az esetleges tervezési hibakat.
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Jobb a tervek miiszaki szinvonala és tartalma, kevesebb tervhiba & Koordinacié
jellegii tervellenGrzés és litkozésvizsgalat

A tervek korai koordindcidja lehet6vé teszi a térben Osszetett
problémdk megoldasat még a tervezés folyamdan. Sok esetben a
koordinacidbdl adédd Utkozések mliszakilag korrekt megolddsa
koncepciondlis, de akdr szerkezeti valtoztatasokkal is jarhat,
aminek az épitéshelyszini kezelése csak mdszaki
kompromisszumok aran valdsithatd meg.

Epitéshelyszini médositasokbol ad6dé tobbletkoltség minimalizaldsa ¢ Koordinacid
jellegli tervellendrzés és iitkdzésvizsgalat

Az el6z6 pontban emlitettet tervezési m(iszaki problémdkra sok
esetben csak az épitéshelyszinen deril fény. Ezaltal legtébbszor
csak tobbletmunka aran, sok esetben komoly tobblet koltséggel,
esetleg nem az eredetileg tervezettnek megfelel6 szintl mdszaki
tartalommal oldhaté meg egy-egy felmerilt m(iszaki probléma.

Pontosabb mennyiségek < Anyagmennyiség kimutatas készitése

A megfelel6en el6készitett modellbdl kimutatott mennyiségek
pontosabb eredménnyel szolgdlnak, mintha azok manudlis
maodszerrel készilnének. Ez altal az épitteté az épitkezés
megkezdése el6tt az eddigieknél pontosabb képet kap, az éplilet
m{(iszaki és mennyiségi tartalmarol.

Ellendrizhet6 mennyiségek <« Anyagmennyiség kimutatas készitése

Az egységes el6redefiniadlt adatbazison nyugvé modellszallitasok
lehetévé teszik a formajaban és logikdjaban is egységes
mennyiségek szamitasat. Ezzel a koltségvetések alapjaul szolgdld
adatok 0Osszehasonlithatéova és ellenérizhetévé valnak. A
valtozasok 6sszehasonlithaték.
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A koordinacio tervellen6rzés mind a generdltervez6 mind a tervemenedzsment koteles
elvégezni. Egy tervezési fazisban két koordinacids tervellen6rzés készil. Egy vizsgalat jellegl
teljeskorl tervellen6rzés, ami soran a generaltervez6 a sajat munkajat koteles ellendrizni. A
masodik koordinaciés tervellen6rzést a tervmenedzsment végzi, ezzel ellen6rizve a
generdltervez6 munkdjat. Az ellen6rzést a tervellenér teljeskorlen vagy el6zetesen
meghatarozott mintan végzi.

7.1 Modell tartalmi ellendrzése (a modell és a terv egyeztetése)

cél:
A modell és a terv tartalmanak egyeztetésével biztositjuk, hogy a
modellen végzett késébbi munkafolyamatok, (lUtkozésvizsgdlat,
anyagmennyiség kimutatas) Osszeegyeztethet6k a
tervdokumentacidval.
A modellben megjelenitett elemek geometriai paramétereinek
anyaganak és helyzetének meg kell felelnie a terveken abrdzolt
azonos épliletszerkezeti elemek, a rajzokon méretezett és nem
méretezett geometriai paramétereivel, grafikailag megjelenitett
anyagaval és helyzetével.

Eszkoz:

Az ellen6rzés egy 3D CAD tartalom megjelenitésére és
szerkesztésére alkalmas szoftveren torténik. A general BIM modell
ArchiCAD PLA kiterjesztésben rendelkezésre all, ezért mind a
tervezének, mind a tervmenedzsmentnek javasoljuk a modell
vizsgdlatahoz, a modell szallitdsandl hasznalt verzidju ArchiCAD
hasznalatat.
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Folyamat:

KOORDINACIO JELLEGU TERVELLENORZES

A general BIM modell megnyitdsa, vagy importaldsa

A tervdokumentacioval 6sszeegyeztetett mdédon, a metszetek és
egyéb nézetek felvétele

A vizsgalt tervdokumentacié ellen6rzése  szempontjabol
érdektelen elemek kisz(irése és lathatatlanna tétele (féliak szintjén
ez a lehet6ség adott)

A tervlapok betoltése a modellbe

Ellen6rzés, a pausz referencia haszndlataval

7.2 Modell konzisztencia ellenérzése

Cél:

Eszkoz:

BIM KONCEPCIO
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A modell konzisztencia vizsgdlat célja, annak biztositdsa, hogy a
modell teljesiti a kézikdonyvben leirt kdvetelményeket. A vizsgalat
célia a modell elemek kidolgozottsagaval, elhelyezésével
kapcsolataival, attributumaival 6sszefligg6é szabalyok ellenérzése.
A vizsgdlat biztositja, hogy a modellen végzett kés6bbi
munkafolyamatok (litkdzésvizsgdlat, anyagmennyiség kimutatas)
OsszeegyeztethetGk a tervdokumentacidval.

A modell tartalmi ellen6rzésénél irt okoknal fogva mind a
tervezének, mind a tervmenedzsmentnek javasoljuk a modell
konzisztencia vizsgalatahoz, a modell szallitasanal hasznalt verzidju
ArchiCAD hasznalatat.
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8.1 Utkozésvizsgalat leirasa, szabalyrendszer 6sszefoglalas

Az (tkozésvizsgdlat (Clash Detection) egy szamitdgépen futtatott automatikus 6sszehasonlité
vizsgadlat, amely a kilonb6z6 szakagi tervek geometriai (nem miszaki) jellegl
ellentmondasainak kiszlirésére szolgdl. Egyarant létezik sikbeli és térbeli ltkozésvizsgalat. A
térbeli Utkozésvizsgdlat sordan 3D CAD allomanyok térbeli elhelyezkedését egyeztetjik, a
hibakat értékeljik, az érintett tervezéknek jelezzik.

Cél:

Az tkozésvizsgdlat célja kettls. Els6dleges cél, hogy a kivitelezés
soran felmeril6, a tervek 6sszedolgozatlansagabdl addédé hibdak
szamat minimalizaljuk. Az ilyen jellegl problémak megolddsa ne
hatraltassa a kivitelezést, ezzel minimalizdlva az esetleges koltség
novekedést. Masodlagos cél, hogy az érintett tervez6k a lehetd
legjobb tervdokumentaciét készitsék el, a felmeriilé koordinacids
hibdk még a tervezés folyaman keriljenek felszinre. Biztositva,
hogy az egyes hibdkra, még a tervez6asztalon a lehetd legjobb
mérndki megoldds sziilethessen, csdkkentve a kivitelezés sordn
kényszerbdl meghozott kompromisszumok szamat.

Megel6z6 tevékenységek:

Fontos, hogy az (itkozésvizsgdlatot a tervvel egyezd, geometriailag
helyes, és konzisztens modellen  végezzilk. Ezért az
Utkozésvizsgdlatot megel6z6en két ellenérzési folyamat elvégzése
szikséges. Ellenérizni kell a modell tartalmat, tehat azt hogy a terv
és a modell tartalmaban teljesen azonos legyen. Az eltérések
félreértéseket eredményezhetnek, félrevihetik a koordinacids
munkat, téves végeredményt adva. Ellenérizni kell ugyanakkor a
modell konzisztenciajat. Azt, hogy a modell egységes legyen,
megfelelien a megfogalmazott kdvetelményeknek (modell
konzisztencia vizsgdlat). Az el6bb emlitett, az tkozésvizsgalatot
megel6z6 ellendrzési folyamatokat a 8.1 és 8.2-es pontban
részletezzik.

Eszkoz:

Az (tkozésvizsgdlat sziikségszerlien egy specidlis szoftver Aaltal
készitett automatikus vizsgalat, ezért a folyamat nem végezhetd
manualisan, nem helyettesithet6 mas ,kézi” diagnosztikai
eszkdzzel. Az Utkozésvizsgalatot végzd felel6ssége a program
megvalasztasa és a kés6bb definidlt Gitkozési logika megvaldsitasa
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Utkozésvizsgalat készités:

Utkozések értékelése:

UTKOZESVIZSGALAT

(az egyes modell tartalmak megfelel6 csoportositasa). Ez fligghet a
valasztott Utkozésvizsgdlatot készit6 szoftvertdl.

Az Utkozésvizsgalat elemcsoportok kijel6lésébsl és a kijelolt
elemcsoportok Utkoztetésébdl all. Az elemcsoportokat és azok
Utkoztetésének  logikdjat a  mellékelt  (tkozésmatrixok
tartalmazzak. Az Utkozésvizsgdlatot az Utkdzésmatrixok alapjan
kell késziteni, azonban az utkozésvizsgdlat sikeres elvégzése
érdekében fontos az Utkozésmatrix készités
szempontrendszerének megértése. Az Utkozésvizsgalat sordn az
aldbbi hdrom szempontnak kell érvényesiilnie:

Utkozések az Epitész/ MEP modellek vagy a Szerkezeti/MEP
modellek kozott:

Utkozések az Epitész és Szerkezeti modellek kozott:
Utkozések a Gépész és egyéb szakagi modellek kdzott (Lift,

Elektromos) modellek k6zo6tt

A szoftver altal készitett Utkozésvizsgdlat eredményét értékelni,
sziikség esetén dokumentalni kell. Az egyes Utkozéseknek harom
statusza lehet: uUgymint ,elfogadhatd hiba”, ,sajat hiba”,
,koordindlandd hiba”.

elfogadhato hiba:

sajat hiba:

olyan hiba, ami modellezési pontatlansagbdl, rajzi hibabdl ered;
javitani kell, de mdszaki konzekvencidja nincs, ezért a javitast
dokumentalni sem kell.

olyan hiba, ami nem igényel koordinacidt, a terv (modell) készit6je
sajat hataskorben hibdazott, a javitast sajat hataskorben el tudja
végezni. Ezt a tipusu hibat javitani és dokumentalni kell.

koordindlandé hiba:
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olyan hiba, ami egyedi mérlegelést igényel, esetleg tobb szakaggal
egyeztetés szikséges. A hibat dokumnetalni kell, majd a az
érintett szakag szamara eljuttatni. A hiba javitdsa az érintett
szakag dolga és kotelessége.
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Az Utkozésvizsgdlat, a hozza tartozd dokumentdcidé elkészitése, a
szakagi egyeztetések lefolytatdsa, a koordinacié elvégzése a
generdltervezd, annak ellen6rzése a tervemenedzsment feladata
és kotelessége. Mind a két szinten a feladat elvégzésére ajanlott
felelés (BIM menedzser kijel6lését), aki egy személyben felel a
feladat megfelel6 ellatasaért. Javasoljuk tovabba a tervezés soran
a heti szint( adatcserét.
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8.2 Utkozésmatrix

Az Utkozésvizsgalat tartalma kilonbozik, attdl figgéen hogy a
tervezés melyik fazisaban készil. (Ez torvényszerd, hiszen a modell
tartalma és pontossaga is eltér6 a kiilonbozé fazisokban)
Megkilonboztetiink  engedélyezési  tervfazisban  végzendd
Utkozésvizsgdlatot, valamint a kivitelezési tervfazisban végzendd
utkozésvizsgalatot.

Utkézésmatrix - Engedélyezési terv szinten
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Utkozésmdtrix — Kiviteli terv szinten
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Az (tkozésvizsgdlat elvégzése mellett a 3D BIM modellnek egy, a modellbél automatikusan

kimutatott anyagmennyiségi lista (Quantity TakeOff) elkészitésére is alkalmasnak kell lennie.

Ezzel egy olyan adatbazis létrehozva, amely lehetGvé teszi a pontosabb koéltségbecslés, majd

koltségvetés készitését a tervezés de akdr a kivitelezés soran. Az anyagmennyiség kimutatds

modell alapon, a modellbdl automatikusan lekért médon kell, hogy késziljon.

Megel6z6 tevékenységek:

Eszkoz:

Quantity TakeOff készitése:
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Fontos, hogy az anyagmennyiségkimutatast a tervvel egyezd,
geometriailag helyes, és konzisztens modellen végezzik. Ezért az
Utkozésvizsgalathoz hasonléan az anyagmennyiségkimutatast
megel&z6en is sziikség van a modell tartalmi és konzisztencia
ellen6rzésére.

Az anyagmennyiségek kimutatdsara tobb program alkalmas lehet,
de sziikségszerlien automatikus folyamat, az nem végezhetd
manuadlisan, nem helyettesithet6 mas , kézi” szamitdsi mddszerrel.
Az anyagmennyiség kimutatast végz6 szoftver megvalasztdsa a
generaltervezd feladata. A kimutatott anyagmennyiségek kezelése
excel formdatumban torténik, annak Osszegzésére szolgdl a
Quantity TakeOff dokumentum.

A Quantity TakeOff készitése a generaltervezd feladata. A Quantity
TakeOff alapjaul a korabban elkészitett, a modell strukturaldsat és
annak tartalmat rogzité Content Plan alapjan kell elkésziteni. A
Quantity TakeOff dokumnetumban, a Content Planben
megkilonboztetett minden sorhoz legaldbb egy
anyagmennyiséget rendelni kell. A soronként kotelez6en
elkészitend6 anyagmennyiségek a masodlagos specifikaciéban
keriiltek meghatarozasra.
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10.1 CAFM - |étesitménygazdalkodas, mint f6 cél a BIM alkalmazasaban

Megvizsgaltuk, hogy a létesitménygazddalkodas informatikai rendszerben vald kezelése esetén
mennyire relevans f6 célként a BIM modell hasznalata, illetve melyek azok a rendszerek,
amelyek Magyarorszagon jelen lévd, jelentGs referenciaval rendelkezé6 |étesitmény fenntartasi
informatikai rendszerek (CAFM). Ebben az esetben kilonodsen fontos szempontunk, hogy a
CAFM rendszerek tudjak-e haszndlni, hasznaljdk-e a BIM modellt, illetve CAD vagy mas
formatumu alaprajzokat a rendszerbe integraltan.

Vizsgalatunk soran megadllapitottuk, hogy a hazai gyakorlatban viszonylag kevés az olyan
elterjedt CAFM rendszer, amely BIM modellt, vagy valamilyen digitalis technoldgiaval elGallitott
2D-s alaprajzot tud kezelni, illetve azzal 0sszekapcsoltan tud mdkodni, bizonyos
létesitménygazdalkodasi jellemzéket a BIM modellben, vagy a 2D-s alaprajzban is meg tud
jeleniteni, illetve a BIM modellbél, vagy a 2D-s alaprajzbdl is kezelhetd a [étesitmény fenntartasi
adatbazis. Az altalunk megvizsgalt CAFM rendszerek, illetve altalunk azok legfontosabbnak itélt
funkcidi, tudasuk az alabbi tablazatban lathato.
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LETESITMENYGAZDALKODASBAN

CAFM rendszerek:

7
CAFM RENDSZEREK TULAJDONSAGA| S| s z
el < O
o O v 9
> = o © )
L s =] o X
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2D alaprajzok, grafikus riportok az alaprajzok szinezésével
3D BIM modellel integrdlt adatbdzisok
Adatok alapjan statisztikai kimutatdsok, gdcpontok, riportok
Automatikus E-mail értesités kildés
Bérlémenedzsment
Cégek, személyek nyilvantartdsa
Dokumentum tér
Elemezések, pénzigyi teliesitménymutatdk, trend kimutatdsok, riportok
Eszkdzgazddlkodds
Felmérések, Ugyfélelégedettség, kampdnyok, projektek kiértékelése
HosszU tavu tervezés
Hulladékgazddlkodds
Karbantartds tervezés, események szervezett kezelése
Komplex jogosultsag kezelés
Koltséghely struktira és elemekhez rendelés
Koérnyezetvédelem
Kulcsmenedzsment
Latogatd regisztrdcio
Létesitmény-nyilvantartds
Meghibdsodds kezelés, kovetés, eseti meghibdsoddsok
Meghibdsoddsok kézi adatattoltéssel
Mérééra adatok nyivantartdsa, (G=grafikus dsszehasonlitdsa)
Mértékadd fogyasztds szdmitds méréordk, szdmlaadatok alapjdn
Mobil eszk6z6k tdmogatdsa, elektronikus munkalap
Osszes funkcié elérheté WEB béngészén keresztul
Problémamenedzsment
Projektmenedzsment
Raktdr nyilvantartds (anyagok, eszkdzok, pénzigyi adatok)
Sajat szerveren, vagy felhd alapu szolgditatdsként futtathatd
SAP vdllalatirdnyitdsi rendszerrel integralhatéd
Selejtezés
TerUletgazddlkodds
Testreszabhaté munkafolyamat
Ujmodulok és funkciék fejleszthetéek, illeszthetéek rendszernez
Ugyfélszolgdlat hivéskezelés menedzsment
Urlapok tervezése
Vdarhaté meghibdsoddsok épuletfellgyeletirendszer alapjdn
Vékonyklienses kialakitds
Vonalkddolvasd haszndlata
24 6rds Helpdesk tdmogatds
OSSZESITES: | 29/40 18/40 26/40

T-Systems -

DATEN-KONTOR

CAFM

18/40

rendszere

CAFM rendszerek referenciai:

BIM KONCEPCIO
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1

5. 02.16.
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ArchiFM:

e Debreceni Egyetem; Nyugat-magyarorszagi Egyetem; Pécsi Tudomdanyegyetem;
Pannon Egyetem; Magyar Nemzeti Bank; CIB Bank; MVM Zrt.; MOL Zrt.; Slovnaft;
Szerencsejaték Zrt.; Ljubljanai Egyetem; Boston Medical Center; stb. CAFM
rendszerei

T-Systems - DATEN-KONTOR CAFM rendszere:
o T-Systems CAFM rendszer; DATEN-KONTOR CAFM rendszer; Magyar Telekom
CAFM; MAV Ingatlan Gazdélkoddsi Rendszer;

TOPdesk CAFM rendszere:

e KLM Catering Services; FloraHolland; Infobex; BOVAG

Integra CAFM:

e Citi Bank; FHB Bank; Future FMHUAWEI; Raiffeisen Bank; Vodafone

10.1.2 CAFM BIM modell eldallitasa:

Vizsgdlataink alapjan azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a CAFM létesitménygazdalkodasi
rendszerek hasznalatdhoz alkalmas BIM modell bizonyos tekintetben mas felépitésd, illetve mas
strukturaju, mint az itkozésvizsgalatokhoz, anyagmennyiség kimutatashoz készilt, vagy éppen
l[atvanytervekhez is hasznalt BIM modell. A BIM modell bizonyos elemeinek CAFM BIM modell
esetében olyan specialis paraméterekkel kell rendelkezniiik, melyek a létesitmény fenntartas,
létesitménygazdalkodds specidlis elvarasainak megfelelnek, amely paramétereket a CAFM
rendszerben kezelni, listdztatni tudunk, riportok, kimutatdsok készitésére tudunk felhasznalni.
Ehhez sziikséges lehet a meglévé BIM elemeket a CAFM megfelel6 paramétereivel felruhdazni,
vagy ha ez nem megvalésithatd, akkor a meglévé BIM elemek kozul a
létesitménygazdalkoddsnak megfelel6 CAFM paraméterekkel rendelkez6 BIM elemekkel
lecserélni.

Megallapithatjuk, hogy nem varhatjuk el azt az egyes tervez6kt6l, hogy a kilonbozé CAD
alkalmazasokban altaluk készitett BIM modell ezeknek a specidlis CAFM elvarasoknak is
megfeleljen amellett, hogy az ltkozésvizsgalatok és anyagmennyiség kimutatas készitésére is
alkalmas legyen, ott is kinyerhetd relevans informacidval. Persze az elkészilt BIM modell
alapjaiban, geometriai és strukturdlis megfelelGsége esetén alapja lehet a CAFM BIM
modellnek, ha annak alapkovetelményeit is beépitettiik a BIM modell tervez6ktél megkovetelt
elvarasaiba.

BIM KONCEPCIO
2 01 5.02.16.
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Vizsgalataink soran arra a megdllapitasra jutottunk, hogy az épililetek megvaldsuldsa utdn
valdszinlileg sziikségessé valik egy megvaldsulasi tervcsomag készitése, aminek hozzatartozo,
elvart terméke lehet, vagy vele parhuzamosan késziilhetne az a tipusu, kialakitasaban,
felépitésében mas logikat kovetd 3D BIM modell, ami a CAFM rendszer hasznalatahoz késziil,
felhasznalva a mar korabban elkésziilt BIM modellt. Ennek a BIM modellnek felépitése a
valasztott CAFM rendszertdl is fligg!

BIM KONCEPCIO
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FOLYAMATOK

11.1 Utkozésvizsgalat altalanos folyamata

1 sz. melléklet BIM UTKOZESVIZSGALAT ALTALANOS FOLYAMATA

| Tervdokumentacié ¢
ELOKESZITES TERVEZES UTKOZES VIZSGALAT MODELL KIVITELEZES
ELLENORZESE

S . Modell
T - Epitészeti modell =
ervezési program megfelel
—p  Utkozésvizsgalat
A Tervdokumentacio igen
ellenérzése
nery
M(iszaki specifikacio
. A 4
Epiilet szerkezeti | Modell m A 4
modell egfeleld Utkozésvizsgalat
A eredménye; riport P» Modell ellendrzése
BIM kézikonyv
nem
l:> v Tervdokumentacid
Tervezés
T MEP modell Modell ) koordinacio fo—— )
Utkozés matrix megfelel6 . — megfelel6 Utkozésvizsglat
EGYESITETT
A MODELL )
Végleges modell
nem nem
+ Y
IFC kévetelmények
4 oS Utkozésvizsgalat
Infrastruktdra Modell Koordinacios O
modell megfelelé egyeztetés erecmenyc;:npol
Epiilet modell Iy
kévetelmények
nem
Y
Modell
e Kornyezet modell | Modell felelGsségek
Egytttm(kodési, (Site modell) megfelels hozzéarendelése
felelGsségi matrix
A

nem

A

nem
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11.2 BIM tevékenységek altalanos folyamata

2 sz. melléklet ALTALANOS BIM TEVEKENYSEGEK AZ EPITESI BERUHAZASOK ELOKESZITES, TERVEZESE, KIVITELEZESE ES UZEMELTETESE SORAN
BIM kézikényv = Modell Modell
% vizsgalata vizsgalata
¥/T/\ A A
B % Tervezés Koncepcidterv, | i s = S 2 wel 2 iy o
( START /‘f—P elBkészitése Vzlattary P Modell ellendrzése —P Tervbiralat P Terv jovahagyasa P Engedélyezési terv P» Modell ellenérzése
Y
i BIM modell
Tervezési BIM modell
programﬁ Tervdokumen- Tervdokumen-
= tacio técio
\\_/'//l\ — o
Modell
vizsgalata
Y T
o - = T, o 5 il e - = Kivitelezés = :
Tervbirdlat P Tervjovihagyasa P> Kiviteli terv P Modell ellenérzése Tervbiralat P Tervjovahagyasa > megkezddsa P Véltozdskezelés
BIM modell Mennyiségi oy
" «
Tervdokumen- kimutatasok
tacié
Mennyiségi >
ellendrzések | |
Modell
vizsgalata
Y
Véltozasok | . [ » Megvalsuldsi terv | Uzemeltetési o - w  CAFM modell | fi sTOP .
e ——3 Modell ellenérzése P Atadas, stvétel e Vo G o Uzemeltetés e —)< /)
BIM modell BIM modell Y ¥
CAFM modell CAFM modell
Tervdokumen- Tervdokumen-
tacié tacié
\—// \_//




11.3 Tervezés folyamata

FOLYAMATOK

3 sz. melléklet: BIM feladatok a tervezés folyamataban

A folyamat rovid leirasa (célja,
fGbb szerepl6i, bemenete-kimenete)

A folyamatleiras a tervezés (koncepcio-, engedélyezési-, kiviteli- s megvaldsulasi terv) soran végzendd BIM tevékenységeket, feleldsoket és a
tevékenység dokumentalasat foglalja dssze. Az elBallitandd termékek részletes miiszaki tartalma a tervezési programban, illetve a tervez6i
szerzddésekben kerul rogzitésre. A BIM modellel szemben tdmasztott részletes kovetelmények a BIM kézikonyvben vannak leirva.

Az egyes folyamatlépések kizarolag a BIM-el kapcsolatos tervezési feladatok leirasat tartalmazza, a tervezési tevékenység részletes

bemutatasa nem része jelen folyamatleirasnak.

- Dokumentum
FOIVamatIepes Felelds (elektronikus v. papiralapu: megnevezés, tartalom)
Sz. Megnevezése Leirasa Bemend Kimené
Adatgydijtés, igényfelmérés A Mérndk felméri a Megbizd igényeit, illetve a Liget Budapest program Mérnok Megbizé, felhasznald
1 részét képezd projekiek specifikus feladatait. Egyeztet az érintett intézmények igényei, Tervezési program,
' intézmények vezetdivel, illetve szakmai képviseldivel. A rendelkezésre szabvanyok, el6irdsok, |[Miszaki specifikacid
allé informéaciokat rendszerezi és dokumentalja. miszaki iranyelvek, stb.
BIM koncepcié kialakitasa A rendelkezésre allé informaciok alapjan Mérndk a tervezés koordinator Mérndk
bevonasaval elkésziti a BIM kézikonyvet és azt egyezteti a Megbizdval. A Megbizd igényei, i
2. i s . L Y L BIM kézikonyv
BIM kézikdnyv a tervezési programhoz hasonloan a tervezési szerzédés Tervezési program
mellékletét képezi.
BIM kézikonyv aktualizalasa Amennyiben a BIM kézikdnyv mar rendelkezésre all, a begydjtott Mérnok BIM kézikdnyv, Megbizé6 i
3. . 2 iy A Y BIM kézikdnyv
informaciok alapjan azt aktualizalja. igényei
Koncepcioterv/Vazlatterv szintli  |A Tervezé a tervezési program alapjan a BIM kézikonyv Tervezd Tervezési proaram. BIM
4. \modell elkészitése kovetelményeinek a figyelembevételével elkésziti a STVezEsIp gram, BIM modell
y - o kézikdnyv
koncepcidtervivazlatterv szintli modellt.
Modell ellenérzése Annak vizsgalata, hogy a modell megfelel-e a BIM kézikényvben Tervezd BIM modell,
5. meghatérozott kdvetelményeknek (konzisztencia, stb.) illetve a modell és Tervdokumentacid, BIM  |Ellenérz6tt BIM modell
a tervdokumentécié tartalma azonos-e. kézikdnyv
Modell megfeleld? A vizsgélat eredményérdl jelentés készll. A tervezési szerzédésben Tervezd

rogzitett termékek (modell, tervdokumentacid, jelentés, stb.) tadasra

keriilnek a Megrendelének (Tervezés menedzsernek).

Jelentés, BIM modell,
tervdokumentacio
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3 sz. melléklet: BIM feladatok a tervezés folyamataban

A folyamat révid leirasa (célja, |A folyamatleiras a tervezés (koncepcié-, engedélyezési-, kiviteli- és megvalésulasi terv) soran végzendd BIM tevékenységeket, feleldsoket és a
fGbb szerepldi, bemenete-kimenete)  |tevékenység dokumentalasat foglalja 6ssze. Az elallitando termékek részletes miiszaki tartalma a tervezési programban, illetve a tervezéi
szerz6désekben kerlil rogzitésre. A BIM modellel szemben tamasztott részletes kévetelmények a BIM kézikonyvben vannak leirva.
Az egyes folyamatlépések kizardlag a BIM-el kapcsolatos tervezési feladatok leirasat tartalmazza, a tervezési tevékenység részletes
bemutatasa nem része jelen folyamatleirasnak.
- Dokumentum
FOIVamatIepes FelelGs (elektronikus v. papiralapt: megnevezés, tartalom)
Sz. Megnevezése Leirasa Bemend Kimené
Modell ellenérzése Annak vizsgalata, hogy a modell megfelel-e a BIM kézikdnyvben Tervezés
, ; , . . . . BIM modell,
meghatarozott kovetelményeknek (konzisztencia, stb.) illetve a modell és menedzser o .
7. . P T Tervdokumentacid, BIM  |Ellenérzott BIM modell
a tervdokumentacié tartalma azonos-e. Az ellenérzést teljes korlien vagy o
) . o . . kézikonyv
el6zetesen meghatarozott mintan kell elvégezni.
8 Modell megfeleld? A vizsgalat eredményérdl jelentés készll. Hianyossag, hiba esetén a Tervezés ) Jelentés, BIM modell,
' modell és a tervdokumentacio visszakildésre kerll a Tervezének menedzser tervdokumentacio
Terv jévahagyasa A njodell €s a tervdokumentacié megfelelésége esetén megtorténik a terv Tervezés Tervdokumentacié, BIM _|Jévahagyott
9. jovahagyasa. menedzser, "
o modell dokumentécio
Mérndk
Tervezési feladat pontositasa  |A koncepcidtervivazlatterv alapjan, figyelemmel a Megrendeld igényeire, Tervezés ) o Részletes tervezési
10 megtdrténik a tervezési feladat pontositésa. menedzser, |Vazlatterv, Megbizo |program, Miszaki
' Mérnok igényei specifikacio, BIM
kézikdnyv
Engedélyezési terv/modell A Tervezd a jovahagyott koncepcioterv, a részletes tervezési program Tervezd Részletes tervezesi
11 |elkészitése (miiszaki specifikacio) alapjan a BIM kézikdnyv kévetelményeinek a program, Miszaki BIM modell,
figyelembevételével elkésziti a koncepcidtervivazlatterv szinti modellt. specifikacio, BIM ~ Tervdokumentacio
kézikdnyv, Koncepcioterv
Tervezeés koordinacio A Tervezd (generdl) iranyitja, 6sszehangolja az épitész illetve a szakagi Tervez0 Epitészeti, szerkezeti és
12. tervezési feladatokat, az elkészitett szakagi modellekbdl egységes BIM szakagi tervek, Egységes BIM modell
modellt hoz létre. részmodellek
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3 sz. melléklet: BIM feladatok a tervezés folyamataban

A folyamat rovid leirasa (célja,
fGbb szerepl6i, bemenete-kimenete)

A folyamatleiras a tervezés (koncepcio-, engedélyezési-, kiviteli- s megvaldsulasi terv) soran végzendd BIM tevékenységeket, feleldsoket és a
tevékenység dokumentalasat foglalja dssze. Az elBallitandd termékek részletes miiszaki tartalma a tervezési programban, illetve a tervez6i
szerz6désekben kerlil rogzitésre. A BIM modellel szemben tamasztott részletes kévetelmények a BIM kézikonyvben vannak leirva.

Az egyes folyamatlépések kizardlag a BIM-el kapcsolatos tervezési feladatok leirasat tartalmazza, a tervezési tevékenység részletes

bemutatasa nem része jelen folyamatleirasnak.

- Dokumentum
FOIVamatIepes FelelGs (elektronikus v. papiralapt: megnevezés, tartalom)
Sz. Megnevezése Leirasa Bemend Kimené
Modell ellenérzése Annak vizsgalata, hogy a modell megfelel-e a BIM kéziknyvben Tervezo  |E9yseges BIM modell,
13 meghatarozott kovetelményeknek (konzisztencia, stb.) illetve a modell és Engedelyezesi Ellenérzétt BIM modell
' a tervdokumentacio tartalma azonos-e. tervdokumentacio, BIM
kévetelmények.
Modell konzisztencia vizsgalat  |A modell a miiszaki specifikacié (BIM kézikonyv) szerinti Tervezd
14 megfeleldségének vizsgalata: a modell elemek elhelyezésével,
: kapcsolataval, attribitumaival, stb. 6sszefliggb szabalyrendszer Egységes BIM modell,
ellenérzése és a modell javitasa. slyezési "
z oV Eﬁggﬂﬁ;ﬁf‘; to By [Elendrzdtt BIM modell
Terv és modell azonossag A BIM modell, illetve a modell alapjan el8allitott tervdokumentécio tartalmi Tervezd . . :
15.0 .0 - . PSRN kdvetelmények.
vizsgéalata azonossaganak az ellendrzése és javitasa.
16. |Utkdzésvizsgalat A szakagi tervek geometriai jellegl ellentmondésainak a kisz(irése. Tervezd
Modell megfelel§? A vizsgélat eredményérdl jelentés készul. A tervezési szerzédésben Tervezb Jelentés. BIM modell
17. rogzitett termékek (modell, tervdokumentacid, jelentés, stb.) atadasra - tery doku’mentécié '
keriilnek a Megrendel6nek (Tervezés menedzsernek).
Modell ellenérzése Annak vizsgélata, hogy a modell megfelel-e a BIM kézikdnyvben Tervezés
. . \ . : . . BIM modell,
meghatarozott kdvetelményeknek (konzisztencia, stb.) illetve a modell és menedzser . i
18. . A . Tervdokumentacié, BIM  |Ellenérzétt BIM modell
a tervdokumentécié tartalma azonos-e. Az ellenérzést teljes korlien vagy i
" . o . . kézikonyv
el6zetesen meghatarozott mintan kell elvégezni.
19. Modell konzisztencia ellenérzése {ua., mint 14 Tervezés Egyseges BIM modell, Ellendrzitt BIM modell
menedzser  |Engedélyezési
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3 sz. melléklet: BIM feladatok a tervezés folyamataban

A folyamat révid leirasa (célja, |A folyamatleiras a tervezés (koncepcié-, engedélyezési-, kiviteli- és megvalésulasi terv) soran végzendd BIM tevékenységeket, feleldsoket és a
fGbb szerepldi, bemenete-kimenete)  |tevékenység dokumentalasat foglalja 6ssze. Az elallitando termékek részletes miiszaki tartalma a tervezési programban, illetve a tervezéi
szerz6désekben kerlil rogzitésre. A BIM modellel szemben tamasztott részletes kévetelmények a BIM kézikonyvben vannak leirva.
Az egyes folyamatlépések kizardlag a BIM-el kapcsolatos tervezési feladatok leirasat tartalmazza, a tervezési tevékenység részletes
bemutatasa nem része jelen folyamatleirasnak.
- Dokumentum
FOIVamatIepes FelelGs (elektronikus v. papiralapt: megnevezés, tartalom)
Sz. Megnevezése Leirasa Bemend Kimené
50, |Terv és modell azonossag ua., mint 15 Tervezés  |tervdokumentacio, BIM
“lellendrzése menedzser  [KOvetelmenyek.
21 Utkbzésvizsgélat ellendrzése ua., mint 16 Tervezés
. menedzser
2 Modell megfeleld? A vizsgélat eredményérdl jelentés készul. Hianyossag, hiba esetén a Tervezés ) Jelentés, BIM modell,
' modell és a tervdokumentacio visszakilldésre kertl a Tervezének menedzser tervdokumentacio
Terv jévahagyasa A njodell €s a tervdokumentacié megfelelésége esetén megtorténik a terv Tervezés Tervdokumentacié, BIM _|Jévahagyott
23. jovahagyasa. menedzser, "y
- modell dokumentécio
Mérndk
Kiviteli tervdokumentacié és A folyamat tartalma és a felel@s6k azonosak az engedélyezési terv Kiviteli .
o4 |modell készitése készités folyamataval. ] ] tervdokumentacio, BIM
’ modell, Terv
véleményezése
Megvaldsult allapot Kivitelez6 dokumentalja a létesitmény megvalosult allapotat. A Kivitelezé
dokumentélasa szerzddésben régzitetteknek megfeleléen a dokumentaciét atadja a
25. Teryezes men(’edgsgrngk vagy a Tervezpnek. Anjenny]ben az e,pltes Kiviteli tervdokumentacié |Megvaldsult allapot
soran olyan mérték(i valtozas kdvetkezik be, ami esetén sziikséges a
tervdokumentacio (illetve a modell) azonnali aktualizélasa, a folyamat a
24 |épéstdl folytatodik.

107




FOLYAMATOK

3 sz. melléklet: BIM feladatok a tervezés folyamataban

A folyamat rovid leirasa (célja,

fGbb szerepl6i, bemenete-kimenete)

A folyamatleiras a tervezés (koncepcio-, engedélyezési-, kiviteli- s megvaldsulasi terv) soran végzendd BIM tevékenységeket, feleldsoket és a
tevékenység dokumentalasat foglalja dssze. Az elBallitandd termékek részletes miiszaki tartalma a tervezési programban, illetve a tervez6i
szerz6désekben kerlil rogzitésre. A BIM modellel szemben tamasztott részletes kévetelmények a BIM kézikonyvben vannak leirva.

Az egyes folyamatlépések kizardlag a BIM-el kapcsolatos tervezési feladatok leirasat tartalmazza, a tervezési tevékenység részletes

bemutatasa nem része jelen folyamatleirasnak.

- Dokumentum
FOIVamatIepes FelelGs (elektronikus v. papiralapt: megnevezés, tartalom)
Sz. Megnevezése Leirasa Bemend Kimené
s |Megualosulésitery készitése |A BIM modellta megval6sult dllapot alapién akualizaini kel Tervezd  Dokumentalt megvalsult r{\ni;tusglzgh g:ide" es
' allapot, BIM modell g -
tervdokumentacio
Modell ellenérzése Annak vizsgélata, hogy a modell megfelel-e a BIM kézikdnyvben Tervezd BIM modell,
27. meghatarozott kdvetelményeknek, illetve a modell és a tervdokumentéci6 Tervdokumentacid, BIM |Ellen6rzott BIM modell
tartalma azonos-e. Az ellendrzést teljes korlien kell elvégezni. kézikonyv
Modell ellenérzése Annak vizsgalata, hogy a modell megfelel-e a BIM kézikdnyvben Tervezés
, , , ) \ .y BIM modell,
meghatarozott kovetelményeknek, illetve a modell és a tervdokumentacid menedzser " o
28. . P X Tervdokumentacid, BIM |Ellen6rzott BIM modell
tartalma azonos-e. Az ellendrzést teljes korlien vagy el6zetesen i
. L . . kézikdnyv
meghatarozott mintan kell elvégezni.
29 Modell megfelel§? A vizsgalat eredményérdl jelentés készll. Hianyossag, hiba esetén a Tervezés ) Jelentés, BIM modell,
' modell és a tervdokumentacio visszakildésre kerll a Tervezének menedzser tervdokumentacio
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Az aldbbiakban részletezziik, hogy a BIM koncepcidban megvizsgdlt BIM feladatok elvégzéséhez
milyen rendszerkornyezet kialakitasara van szlikség.

Egy részrdl vizsgaljuk tehat, hogy az egyes BIM feladatok elvégzése milyen mddon valdsul meg,
az egyes feladatok elldtasahoz milyen specidlis szoftver és hardver kdrnyezetre van szlikség az
egyes szerepl6knél. Azonban 0Osszefliggésében azt, hogy egyes szerepl6k a mar meglévé és
ismert infrastruktira ismeretében, milyen médon tudnak a leghatékonyabban dolgozni. A
szerepl6k kozil kiemelve a Varosliget Zrt. feladatat, arra harom alternativ m(ikodési modellt
felvazolva.

12.1 BIM feladatok

A BIM koncepcidban megvizsgalt BIM feladatok a kévetkezG6k:

Szerepldk BIM feladatai / Szoftverkdrnyezet

Generdl tervezd

BIM feladatok Szoftverkérnyezet

1 BIMmodell készitése -

2 Modell ellenérzés -

3 Utkozésvizsgalat - Clash Detection Navisworks Manage, Solibri Model Checker, vagy ezekkel egyenértékii
4  Anyagmennyiség kimutatds készités ArchiCAD, vagy azzal egyenértékii

Terv menedzsment - Ellendrzés

BIM feladatok Szoftverkdrnyezet
2 Modell ellenérzés -
3 Utkdzésvizsgalat - Clash Detection Navisworks Manage, Solibri Model Checker, vagy ezekkel egyenértékii
4  Anyagmennyiség kimutatds készités ArchiCAD, vagy azzal egyenértékii

Portfélid menedzsment

5 Varosligetszint(i térbeli organizacio - 4D schedule Navisworks Simulate, VICO Office vagy ezekkel egyenértékd

Projekt menedzsment

6 Térbeli organizacio projekt szinten - 4D schedule Navisworks Simulate, VICO Office vagy ezekkel egyenértéki

7 Modell alapu koltségvetés készitése - 5D schedule VICO Office vagy azzal egyenértéki

A feladatok elvégzése elvardsokat tdmaszt a szoftver- és hardverkornyezetben, melyek
altaldnossagban a kovetkezbk:
=  64-bites operacids rendszer hasznalata tobb memadriahasznalat lehet6vé tételére
= nagy RAM koézponti memdria (16GB, vagy tobb) osszetett BIM modellek kezeléséhez
= nagy és gyors tarhelyek hasznalata (felbecsiilhetéen tobb TB nagysagu) adattarolashoz, ezek
skalazhatdsaga, a kapacitas rugalmas novelhetdsége, csokkenthetGsége
= nagy szerver teljesitmény skalazhatosaga, a kapacitas rugalmas novelhetdsége, csékkenthetGsége

= gyors hdlozati és internetkapcsolat a nagy adatforgalom miatt
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= a tervek, BIM modellek vizsgalatahoz, ellen6rzéséhez megfelel6 sebességli, mindségili és
felbontasu, valamint nagysagu (képerny6é atmérd) grafikus megjelenités sziikséges, ajanlott BIM
feladatok végzéséhez 2 monitoros munkaallomas
= tobb kiilonboz6 projekthez tart6z6 és nagyméretii adatbazisok, dokumentaciok, tervek, BIM
modellek tarolasa, kezelése, katalogizalasa, valtozatok koévetése, nyilvantartdsa, szerkesztése,
szerkeszthetGsége
szereplonként sziikséges a jogosultsagi szintek kezelése (betekintés, szerkesztés, athelyezés,
masoldas, korrekcios eszk6zok hasznalata) projektenként, adatbazis, dokumentacié és terv

fajtanként, tipusonként, valamint a BIM modelleknél

SZOFTVER ERTEKELES

TERBELI UTEMEZES (4D SCHEDULING)

ANYAGMENNYISEGKIMUTATAS

EPITESZ MODELL
GEPESZ MODELL
UTKOZESVIZSGALAT
3D MEGJELENITES
3D KOMMUNIKACIO

ARCHIC E’M ArchiCAD

ArchiCAD MEP == ArchiCAD MEP modeler
EEEIN© Archicao BiM x
R reviT Autodesk Revit
M navisworks Autodesk Navisworks
AUTOCAD Autodesk AutoCAD
SOLIBRI Solibri Model Checker
- TEOA Tekla BIMsight
| B— VICO Office

- AJANLOTT

ALKALMAS
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12.2 GRAPHISOFT® BIM Szerver alkalmazasanak vizsgalata

A GRAPHISOFT BIM Szerver egy adatbaziskezel6 alkalmazas, ami csak a GRAPHISOFT ArchiCAD®
altal csapatmunkaban (ArchiCAD Teamwork™) tortén6é munkat teszi lehetévé és fellgyeli.
Tehat azt, hogy tobb felhasznalé egy id6ben ugyanabba az ArchiCAD fajlban dolgozhasson.

Az ArchiCAD 17 BIM Szervere nem teszi lehet6vé a terv és modell verzidk kovetését, és nem
tdmogatja az ArchiCAD nativ fajlformatumokat (mint PLA, PLN). A BIM Szerver és az ArchiCAD
technoldgiajabol eredé tulajdonsagtovabba, hogy csak azonos verzidszamu, és azonos build
szamu (azonos szoftverfrissités verzidju) ArchiCAD és BIM Szerver tud egymassal
egyuttdolgozni, kommunikalni. Tehat szigoruan figyelni kellene az egyes felhasznaldk, tavoli
felhasznaldk és a szerveren illetve ,felh6ben” futd BIM Szerver verzid és build szamanak
(frissités verzidszamanak) szinkronizalasara.

Ez megkdveteli, hogy minden szerepld szoftververzid és szoftverfrissitése egységes legyen, a
frissitések egyid6ben és mindenhol térténjenek meg. Ha ez nem torténik meg, és valaki adott
esetben megel6zi a BIM Szerver szoftverfrissitését (a verziészam eltér), akkor a probléma csak
az ArchiCAD ujratelepitésével, majd a megfelel6 build szamu frissitésével és Ujrafrissitésével
oldhatd meg. Tehdat sok nehézséget okozhat a kiilonbdzs, és egymastdl esetleg tavol Gl6
szerepl6k szdmara.

Az ArchiCAD haszndlatdra a LigetBudapest program keretén belll, a modell készitését
leszamitva, a koordindcio jellegl tervellenGrzés sordn, esetleg az anyagmennyiségi kimutatas
készitése soran lehet sziikség, az aldbbi dbra szerint.

FOLYAMAT ABRA:
BIM EGYUTTMUKODESI ABRA
GENERAL | nativ.pla, |  TERVEZES  [Pia IFc23 PORTFOLIO
TERVEZES IFC2x3 MENEDZSMENT MENEDZSMENT
= 2
= BB = BB - 2
= 2 o
g Y < i g Q < o ‘§ =< é
SHIE SENE 5 =2 |5 ;
gxo 4 =z 30 = z rd O~U g <
zz> || = z&>| 1= os a
o= 10} fag=pi] 15} (©) 7= =
o i X < &N < W <€ w
e 852 ||z =2|(5
IVTELEZES i 23 PROJEKT | . | _BERUHAZO
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Ebben az esetben is valdszinlsithet6 és szerencsésebb szcenarié, ha a BIM Szerver
mUkodtetése lokdlisan, Tervezésmenedzsmentnél, vagy a Tervezésmenedzsmenthez tartozé
BIM menedzsmentet végz8 apparatusnal torténik, és nem a Varosliget Zrt. részére mikodtetett
,privat felhGben”.

Megallapithatjuk, mivel a GRAPHISOFT BIM Szerver csak sz(ik kérben alkalmazhaté. A Varosliget
Zrt. ,privat felh6ben” mikodtetett Project Point rendszere, amely adattdrolas menedzsmentet,
dokumentumkezelést, dokumentumok, terv és modell verzidk kovetését is lehet6vé teszi, a BIM
Szerver hasznalatat nem latjuk indokoltnak.
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12.3 Hardver-rendszerek, hardver kovetelmények:

Mindezek tikrében, illetve az eddig kialakult helyzetet, valamint a nemzetkozi informatikai
trendeket is tekintve alapvet6en haromféle megoldas javasolhatod az egyes szerepl6knél a helyi
hardver és szoftver infrastruktura felépitésére.

a) A ,felh6” alapu informatikai rendszer legtobb el6nyét az egyes szerepl6knél az
ugynevezett vékony kliens (thin client) terminalok haszndlataval lehetne elérni. Ebben az
esetben gyakorlatilag minden, vékony kliens termindlon m(iveletet végz6 szerepl6 az
igénybevett szoftvert a ,felhGben” futtatja, a hasznalt adatbazisok, tervek, BIM
modellek a hasznalat sordn is a ,felh6ben” maradnak, mint fajlok az adattarolékon, és
ugy is, mint RAM kozponti memdriatartalmak, és az egyes alkalmazott szoftverek

|II

felhasznaldsdhoz szlikséges szoftverlicenceket is a ,, felh6b6l” kapja, vagy kaphatja. Ennél
a megoldasnal, mivel a ,felhd” adattaroldsra hasznalt tarhely kapacitdsa, a RAM
memoridja, a processzor teljesitménye és a szerverhaszndlat is skdldazhato, egy asztali
munkaallomashoz képest , gyakorlatilag” hatartalan. A ,felhd” alapu infrastruktura ezen
tulajdonsagai alapjan tobb szerepl6 egyidejl szoftver, tarhely, RAM kozponti meméoria,
processzor és szerver hasznalata sem okoz problémat, egy megfelel6en skalazott,
skalazhaté ,felhd” alapu rendszer esetén. Egy ilyen rendszer hasznalatdhoz viszont
—értelemszerlien— a ,felhn6hoz” kapcsolédd halézat teljesitményének, sebességének kell
maximalisnak lennie, hogy maradéktalanul ki tudjuk haszndlni a ,felh6” nyujtotta
elényoket. Ehhez nagysebességl, gigabites sebességli haldzat kiépitése javasolt, amely
esetben minden haldzati eszkdznek és a kabelezésnek alkalmasnak kell lennie a gigabit
nagysagu adatdatvitelre. Tovabbd a jelenlegi géppark lecserélése sziikséges az egyes
szerepl6knél a vékony kliens terminalokra.
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b) A masodik, altaldban a kialakult helyzetnek, illetve egyes szerepl6k jogi, foldrajzi és
informatikai helyzetének jobban megfelel6 megoldas az lenne, ha a ,felhd” alapu
informatikai rendszer el6nyeit kihasznalva az egyes szerepl6k asztalan ugynevezett
hibrid kliens (hybrid client) terminalok futnanak. Ebben az esetben gyakorlatilag minden
szerepl6 asztaldn egy teljes értékdi munkadllomds, laptop, akdr a mar meglévé
szamitégépe mikodik. Ebben a strukturaban lehetséges kozép- és hosszu tavu
koltségcsokkentés realizalasa. A hibrid kliens terminalon miveletet végz6 szerepl6 az
igénybevett szoftvert a a sajat gépen futtatja, de a hasznalt adatbazisok, tervek, BIM
modellek a haszndlat sordn is a ,,felh6ben” maradnak, mint fajlok az adattdroldkon, és az
egyes alkalmazott szoftverek felhasznaldsahoz sziikséges szoftverlicenceket lokalisan a

I"

hibrid kliensrél, illetve a ,felh6bél” kaphatja. Ennél a megolddsndl, mivel a ,felhd”
adattaroldsra hasznalt tarhely kapacitdsa és a szerverhaszndlat is skaldzhato,
kihasznalhatjuk a vékony kliensek menedzselhetGségét, rugalmassagat, ugyanakkor az
asztali munkadllomasok nagy teljesitményét, multimédia tdmogatdsat is. A ,felh6” alapu
infrastruktura tulajdonsdgai alapjan tobb szerepl6 egyidejl tarhely és szerver haszndlata
sem okoz problémat, egy megfelel6en skaldzott, skalazhaté ,felh6” alapu rendszer
esetén. Egy ilyen rendszer hasznalatdhoz viszont —értelemszerlen— a ,felh6hoz”
kapcsolddo haldzat teljesitményének, sebességének is kelléen nagynak kell lennie, hogy
maradéktalanul ki tudjuk hasznalni a ,felh6” nydjtotta el6nydket, illetve az egyes asztali
munkadllomdsok teljesitményének is meg kell felelnie az egyes haszndlatban [évé
szoftvereket fejleszté cégek daltal a szoftvereikhez elGirt rendszerkdvetelményeinek, ami
beruhdzdsok eszkozolésével jarhat. Ebben az esetben is nagysebességli, gigabites
sebességli haldzat kiépitése javasolt, amely esetben minden haldzati eszkdznek és
kabelezésnek alkalmasnak kell lennie a gigabit nagysagu adatatvitelre. Szlikséges lehet a
klienspark modernizaciéjara is, hogy elérhet6vé valjon az egyes szereplGk szamara az Uj
szoftverek fennakaddsmentes hasznalata, illetve esetleg tobb szoftver egyidejl
hasznalata is lehet6vé valjon, amelynek hardverigénye nehezen kiszamithato, az egy
id6ben futtatott szoftverek szamatél és tipusatdl, valamint a futtatott adatbazisok,
dokumentumok, tervek és BIM modellek méretétdl, és dsszetettségétdl is fligg.
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c) A vastag kliens (rich client) termindlok haszndlata a legkevésbé ajanlott megoldas
LigetBudapest esetében. A vastag kliens terminal tulajdonképpen egy anélkil 6nalléan is
mUkodni képes szamitdégép, hogy csatlakoznia kellene egy szerverhez. Legismertebb
fajtadi az asztali szamitégépek, munkadllomasok és notebookok. A jelenleg altalaban
kialakult helyzetnek leginkdabb megfeleld, az egyes szerepl6k informatikai helyzetét ez a
megoldas tikrozi leginkdbb. Ha a ,,felh6” alapu informatikai rendszer elényeit ki akarjuk
haszndlni, akkor az egyes szerepl6knél haszndlt munkaallomasokat, laptopokat
célszer(ibb ugynevezett hibrid kliens terminalként hasznalni, hogy legalabb a ,felhé”
adattdrolasi funkcidjat kihasznalhassuk, és az adatbazisok, dokumentacidk, tervek és
BIM modellek egy kozponti tarhelyen, wugyanazokkal az adatbazisokkal,
dokumentdcidkkal, tervekkel és BIM modellekkel dolgozzanak, ne mozgassak a fajlokat,
ne készitsenek masolatokat indokolatlanul. Tehat ebben az esetben is minden szerepld
asztaldn egy teljes értékd munkaallomas, laptop, a mar meglévé szamitdgépe muikodik.
Elképzelhet§ azonban olyan helyzet, informatikai kornyezet béli adottsdag a
projektekben résztvevé egyes szereplGknél, hogy nem lehet koltséghatékonyan
megoldani, egydltaldn, nem késztethet6 a kozrem(kodé szervezet, hogy Uj
szamitégépes infrastrukturaba invesztdljon a LigetBudapest projektek kapcsdn, illetve
egyébként nem tudja hatékonyan mi(ikodtetni szervezetét —példaul a szervezet kis
mérete miatt— sem a vékony klienses struktirdban, sem hibrid klienses strukturaban. Ez
els6sorban a palydzo épitésziroddkndl és szakdagi tervez6knél lehetséges, ahol
legtobbszor helyi halézat (LAN), és sajat helyi szerverek miikodnek mar, az iroda munka-
és informatikai strukturaja is erre épil, valamint a kivitelez6 az épitéshelyszinen, vagy
akar tavoli irodaban m(ikoddé szamitégépei esetén. Ebben az esetben sziikséges lehet,
hogy egyes szerepl6k vastag klienses informatikai strukturaban vesznek részt a
LigetBudapest projektekben. Ilyen rendszer haszndlatdhoz viszont —értelemszerlien— a
,felh6hoz” kapcsolédd halézat teljesitményének, sebességének is kell6en nagynak
kellene lennie, hogy ki tudjak hasznalni a ,felh6” nyujtotta el6nyoket, ez esetben is
nagysebességl, gigabites sebességli halézat kiépitése javasolt, illetve az egyes asztali
munkadllomasok teljesitményének is meg kell felelnie az egyes haszndlt szoftvereket
fejleszt6 cégek altal a szoftvereikhez elGirt rendszerkdvetelményeknek. Mivel azonban
azzal szamolunk, hogy azok a szereplGk fogjak ezt az informatikai strukturat valasztani,
akik jellemz6en a palydzd épitészirodak és szakagi tervezdbik, valamint a kivitelezé
lesznek, —persze szamukra is javasolt attérni a nagysebességli, gigabites sebességl
halézatra—, de vélhet6en szamitdgépeik olyan konfiguraciéval rendelkeznek, melyek az
alkalmazott tervez6- és BIM szoftvereik zokkenémentes miikodését teszik lehetévé (ez
csak a kivitelez6 szervezetnél lehet kétséges, a Tervezésmenedzsment BIM menedzsere,
aki az Utkozésvizsgalatokat végzi, illetve a tervellen6rok vélhetéen ezekhez a
feladatokhoz megfelel6 er6forrasi munkaallomasokkal felszereltek), tehat azok
teljesitményére felkészitett hardverekkel rendelkeznek. Azonban az egyes projektek, és
a LigetBudapest teljes méretét tekintve sziikséges lehet a munkaallomasok
modernizacidjara.
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Arra a kovetkeztetésre jutottunk tehat, hogy projektszereplénként is vizsgalnunk kell azt, hogy
milyen helyi informatikai struktira mikodtetése célszerl és megvaldsithatd szamukra, annak
ellenére, hogy altaldnosan kimondhatd, hogy hosszutavon a ,felh” alapon m(ikddtetett vékony
kliens termindlok mikodtetése a leggazdasagosabb, és a hardverek teljesitményével szemben
tdmasztott kovetelmények vdltozasat is a legjobban tudja kévetni ez a rendszer.

Hibrid és vastag kliens terminalok, és munkadllomdasok ajanlott minimalis hardverkdvetelménye
GRAPHISOFT® ArchiCAD™ 17 (tovabba a BIM folyamatban haszndlatra javasolt tovabbi
alkalmazasok, mint Autodesk Revit, Autodesk Navisworks, Solibri, TEKLA BIMsight (Windows 8
alatt nem tesztelt, nem hitelesitett) és VICO Office programok) alkalmazdsa esetén (2014 3.
egyedévi adatok alapjan):

= Kozponti processzor(CPU): Intel® Xeon® vagy Intel® Core i7 tobbmagos 64-bites
processzor, 8 vagy tobb magos, minél magasabb drajell (2GHz-nél magasabb).

» Memodria: 16 GB RAM, vagy tobb, kilonésen nagy, Osszetett BIM modelleknél, BIM
feladatok végzése kdzben

= Adattarolék: 400GB SATA SSD meghajtd, vagy nagyobb, és kiegészité 1TB SATA HDD
meghajté, vagy nagyobb

» Grafikus kdartya: legaldbb 64-bites processzorral, legaldbb 2GB sajat VRAM-mal ellatott

= nagy felbontdsu (, nagy képerny6 atmérgjli grafikus megjelenités sziikséges, BIM
feladatok végzéséhez ajanlott 2 monitoros munkaallomas

= QOperdciés rendszer: Microsoft® Windows 7 64-bit Enterprise, Ultimate, vagy
Professional; Windows 8 64-bit Enterprise, vagy Professional; (Intel® alapu APPLE
Macintosh® rendszerek esetén MAC OS X 10.8 Mountain Lion, vagy MAC OS X 10.9
Mavericks)

= (Hibrid és vastag kliens terminalok, és munkaallomasok teljesitményének szoftverenként
egyenként is meg kell felelnie az egyes hasznalt szoftvereket fejleszt6 cégek altal a
szoftvereikhez elGirt rendszerkovetelményeknek, de ez sem garantdlja a szoftver
problémamentes m(ikodését tobb szoftver egyidejli, és nagyméretli modellek és
adatbazisok hasznalata estén!)

BIM KONCEPCIO
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KOZREMUKODOK INFORMATIKAI KAPCSOLATI STRUKTURAJA:
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= dokumentaciok
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= BIM modellek
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SZABVANYOK, JOGSZABALYOK, VONATKOZO DOKUMENTUMOK

OmniClass Construction Classification System (OCCS) — Table structure

ISO 12006-2 Building construction — Organization of information about construction work —
Part 2: Framework for classification of information

ISO 12006-2 Building construction — Organization of information about construction work —
Part 3: Framework for object-oriented information

ISO/PAS 16739:2005 Industry Foundation Classes, Release 2x, Platform specification (IFC2x
Platform)

American Institute of Architecture (AIA) Document E203-2013 - Building Information
Modelling and Digital Data Exhibit

AIA Document G201-2013 — Project Digital Data Form

AIA Document G202-2013 - Project Building Information Modelling Protocol Form

PAS 1192-2:2013 - Specification for information management for the capital/delivery phase of
construction projects using building information modelling

LEVEL OF DEVELOPMENT SPECIFICATION — Draft 1 April, 19, 2013; BIMForum

BIM KONCEPCIO
2 01 5.02.16.

125



CSATOLMANYOK

LIGET BUDAPEST

BIM KONCEPCIO
2 015 .02.16.

126



CSATOLMANYOK

BIM CASE STUDY

USING BIM TO ENHANCE ON-SITE HEALTH & SAFETY
{Manchester Town Hall Complex Refurbishment Project)

Summary:

This case study highlights Laing O’Rourke’s innovative approach to using BIM
as a site induction tool & creating visual method statements to enhance Health

& Safety and workmanship on site.
Capital Case Study

Aims & Objectives: Project Overview

Project Value

® Provide clarity from day one of site safety requirements to all site personnel {Operatives & Managers) £100m

® Use BIM to clarify demarcation of site boundaries, safe access routes & areas out of bounds Contractor
Laing O'Rourke

® This inner city site is very tight and can be quite confusing. The use of BIM helped to provide clarity for all. Client

® Use visual method statements to enhance workmanship and Health & Safety, by breaking down operations Manchester City Council
Start

into logical visual stages. April 2011

@ BIM virtual animation to fly through and around site, indicating all H&S issues on site during site inductions. Completion

2013

® Communicate visually to a multi ethnic workforce (English not first language).

enefits & Value:

Using BIM provides clarity on a very complex site and reduces confusion and enhances on site Health &
Safety standards.

Use of visual method statements enables works to be right first time, which reduces mistakes and
saves time &money.

BIM can help explain complex information in a visual way that meets the need for a varying audience
from all different backgrounds to understand how the site is laid out, things to watch out for, etc.

Quote: D. Grayson, Manchester City Council Lead Health & Safety Officer

“BiM has provided us with an extremely useful tool to familiarise staff on the design and location of fire protection meastires
and their Means of Escape prior to having hand-over/full access to the building. *

Quote: G. Fenton, Laing O’'Rourke Project Manager

“We have used the BIM successfully on the Town Hall Complex Transformation Project to educate site personnel in varnety of
Health & Safety initiatives from site inductions, logistics and Fire & Emergency evacuation.

The use of BIM has given the construction team the opportunity fo review tasks virtually prior to undertaking any physical
works. By doing this the team could identify and understand hazards at an early stage and were able to introduce mitigation
measures fo manage risk before works got fo site.”

Manchester City Coundil
lioyi vect B MANCHESTER
i D& CITY COUNCIL
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Project Name:
Project Location:

Wellcome Trust Sanger Institute
East of England

Themes: Building Information Modelling,
Integration and Collaborative Working
Projed team: Wellcome Trust / NBBJ / ATISREAL

{Fuller Peser) / MACE / Faber Maunsell
Hurley Palmer Flatt / Turner and
Towrsend / William Hare / GIG /

Phoenix Electrical
Project Timescales: November 2001 — April 2005
Contract Value: £96m
Type of Work: Newbuild

The Wyellcorne Trust’s Sanger Institute is a central research facility for those working on the Human Genome
Project. In 2001, the Wellcome Trust looked to expand the site, located in Hinxton near Cambridge, to include
space for 2,000 staff, further laboratories, a new data centre, a research support facility and a multipurpose dining,

meeting, sports and cormmunity facility.

The master plan abo includes two additional phases which will provide
further buildings to house start up companies and an "innovation centes'.
The envionmentally sensithve nature and rurl setting of the site rmeant
that an envimnrrental impact assessment was camied out and the final
building was designed to complement and blend into the sumoundings.
Building Information Modelling was used primarily as a design tool in this
project but ako aided specification and was handed ower to fabricators 1o
develop for their own use Its successful application has ked to it being
applied furttherand mors extensieely in subsequent projects.

Drivars

The designer, NBBJ Ltd, & the UK office of the American-owned NBBJ.
MBBJ stongly advocates the use of Builing Information Modelling (BINY
as they see it as central to collaborative and integrated working. Globally
MBBJ uses BIM & an integrl part of their design and construdion
procsss and it i even used 0 genemte aost estimates. Internationally,
use of BIN s becoming mors widespread and it is alrsady a requirement
in countries such as Singapore and Denmark.

The client's primary targets forthe pmoject wene a high quality
development of complex scientific buildings, delivered on time and on
budget. The client along with their Construction Manager, MACE, s<t a
target of 2em defects. The project team felt that these chalkenging targets
could only be met by close collabortion betaesn team. In this pmoject
the BIM enabled closer collaborative working as the team members wens
working from the same model, cwned by the designer.

LIGET BUDAPEST

BIM KONCEPCIO
2 01 5.02.16.

Use of BIN was essential for the Sanger Institute project as the design
featured an intrcate mof involing complex geometrical angkes. The BIM
enabled the mof to be constructed virtually and then handed owver o the
steel supplier to ensurs that the stedd slements weps manufactured comsctly
which avoided costly mistakes once the stesl amived on site. The BIM was
abo used as a communication tool for the planners. At the planning stage
the BIM allayed the fears of the planners and local community by showing a
detailed visw of the building in the uml landscape.

Recent advances in technology hawve enabled BIM to be used mors
extenshvely. Softwvane packages such as Renit are now compatible with
different systers which enables the modek to be trnsported betwesn
the two. This & combined with increasing computer litermcy amongst
geduates who are confident using computer based design took. This
combination of improved softwars and higher skilks levwel amongst
designers helped the use of BIM in the Sanger Institute pmoject.

Salacion of tha Taam

The Construction Manager, MACE, was bmught on board at the sarly design
stages to assist with buildability and sequencing of the construction phase:
Mace also suggested which sub contrectors should beinvited to tender as
they had expenence in delivering similar projects.  Despite the integral use
of BIM in the poject, previous experience with the technology was not seen
as essential when tendering forsub contmdors. Some of the suppliers
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such as the steel manufacturers had experience in using BIM prior to this
project however this did not feature in the tendering decision making.

The designer's previous experience using BIM meant that they did not
have to seek any external support to develop and operate the BIM. As

a project can be constructed in a virtual environment, use of the BIM

can help to reduce the risk involved in a project.  For this reason, sub
contractors were asked to submit quotes without any contingency for the
Sanger Institute Project. The designer was able to take on this level of risk
as they were able to ensure that any issues in the design were ironed out
in a virtual environment before construction began on site.

Model Development

The BIM was developed at an early stage in the project and was used

to aid the detailing and generate 3D images and code cladding and
roofing materials. As well as aiding procurement of materials, the team
also found that the BIM aided collaboration as all members of the team
were working together from a commeon design and a common model.
Files were shared collaboratively using the BWI electronic documentation
system and design software included TriForma, AutoCAD and XSteel

This aided a common understanding between team members. The tool
was also a useful communication tool for the client as it enabled better
visualisation and meant that the end product was the same as the design

Once the design model was complete, parts of it were handed over to
the various sub contractors. Each sub contractor developed the 3D
model based on what they needed and the level of information required.
The steel suppliers were able to adapt and madify the model where
appropriate and it was then handed over to the pre cast contractors. The
project exemplifies designer led model for BIM, in future projects fuller
BIM implementation could include a shared ownership of an information
resource within the supply chain.

Benefits

The team identified the primary advantage of the BIM as being the
specification for the unique and complex roof design. Non-orthogonal
angles and geometrics meant that the BIM was essential in indentifying
the correct steel sizes needed. The steel that arrived on site was correct
and costly rectifications and aborted work were completely avoided.

The BIM also aided cultural integration between the team and reduced
the adversarial approach that is often found in construction projects.
Working from the “same page” allowed any problems to be worked
through as a tearn.

CONSTRUCTl NG C_on;trucungZ Excellence
in the Built Environment

F&&LENCE Warwick House,

n environment

25 Buckingham Palace Road,
London SW1W OPP

T 0207592 1100 E helpdesk@constructingexcellence.orguk
W wwww.constructingexcellence org.uk
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Fit for Purpose

Use of BIM has meant that the final building meets the design
expectation. The client is extremely satisfied which is evidenced by the
fact that they have engaged the designer to work on future projects.

Conclusions

The project was brought in on time and on budget and with zero
defects. This excellent performance was greatly aided by the use of BIM
as it enabled effective programming and identification of any clashes

in services or components. The project received a special mention in
R&D Magazine's annual "Lab of the Year” competition in 2006 for the
design an engineering of entire complex, with particular note for the
supercomputing data centre and the way that the design complimented
the natural landscape

The BIM was seen as so successful that NBBJ have applied it to other
projects. The use of the 3D model has increased and extended to

be used to assess the viability of some sustainability elements such

as whether or not a building can be naturally ventilated. On each
subsequent project NBBJ have tried to develop and introduce new uses
for the BIM.  For instance, the next project involved handing over the BIM
to the structural engineer and in another project, the BIM was used in the
door schedules. As a result of the Sanger Institute project, NBBJ have
identified the need to engage like minded members of the project team
as they feel that correct use of BIM will be integral to future projects

“The architecture is of a high quality and design, incorporating
the latest sustainable building techniques. The interaction
between the built environment, the hard and soft landscaping
and the developed and non-developed areas demonstrates the
quality of the planning . . . Many of the practices and solutions
adopted for this project can stand as best practice for others.”

Judges’ comments, RTPI Award for Planning for Business 2005

’NBBJ and the contractor developed a true partnership with the
Trust based around a very clear commitment to understanding
our objectives and managing the risks.”

David Scott, Project Director, Wellcome Trust

“They have worked very hard with the users and other
representatives to understand the necessary functions and
design accordingly.”

John Cooper, Director of Resources, Wellcome Trust

© Construding Excellence. Requests to reproduce any part of this case study should be sent to Constructing Excellence. Published January 2010.

Constructing Excellence is committed to reducing its carbon impact.
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HOME ATFIRSTSTREET: 4,
@ H CULTURAL FACILITY : Q

North West Construction Hub

Project Value

Contractor

Client

Architect

A new cultural facility comprising up to five
Start cinemas, contemporary gallery space, a 500
seat cinema, learning and participation spaces,
a large cafe / open foyer and associated
Completion technical back of house spaces.

+  ‘Meet The Buyer’ event held to maximise opportunities
for local businesses and suppliers

» Signed a partnership agreement with key
representatives from Manchester City Council, Ask
Developments and Carillion. This supports shared
sustainable apprenticeships and training opportunities
through the Greater Manchester GTA on the First Street
site. 33 apprenticeship opportunities will be supported.

+  Community Open Doors event completed, inviting the
local community into the First Street site to see first hand
the developments and progress of the project.

+ BIM is being pro actively used to deliver quality,
best value and also develop our Supply Chain BIM
capabilities. The project is aiming to achieve BIM level 2.

For more information please contact:

NWCH Management Team “It is great news that we have reached this significant milestone
Email: nwch@nweconstructionhub.org on the journey to create our new HOME. Getting here is
Tel: 0161 219 6525 testament to the hard work of our design team and our partners.”

\Web: http://nwconstructionhub.org i
Dave Moutrey, Director and CEO of Cornerhouse and

Library Theatre Company

construction
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Case Study

SRV Group
Kamppi Center

AT A GLANCE

Project
With a total budget of €500M and
entailing 135,000 sq. meters of
construction work, the Kamppi
Center was the largest singular
urban construction site in the
history of Finland.

General Contractor
Founded in 1987, the SRV Group
is a leading Finnish project
management contractor. The
company employs some 671
personnel and has a yearly turnover
of roughly €430M.

(44
Using Vico Software Control,

and with the help of the Vico
Construction Services team,
we were able to finish this
huge and complex project six
months ahead of time 99

Jussi Uusivirta,
Project Manager, SRV Group

» Results
e Completion of a large-scale
project 6 months ahead of time

® Minimized risk
® |[mprove communication
® Optimized schedule

www.vicosoftware.com

January 2008

Using Vico Software Control, and with support from Vico Software
Construction Services, the SRV Group was able to deliver a large-
scale project six months ahead of schedule

T he Kamppi Center building complex
LI is located right in the bustling center
of Helsinki. As a four-year construction
project, and with a total budget of €500M,
it was the largest single urban construction
site in the history of Finland. The center
consists of a central bus station, a metro
terminal, an internal parking area, a six-floor
shopping center, and premium quality
offices and residential apartments.

Kamppi Center - shopping area

Challenges

Due to its size and sensitive urban
location, the Kamppi construction project
posed special challenges. Situated in the
heart of Helsinki, the construction site
sat directly over an operational subway.
Just to prepare the site for construction,
sixty thousand truckloads of earth and
rock had to be excavated.

A super-human effort; the project
involved complicated on- and off-site
logistical challenges. The project
management team was responsible for
overseeing 800 different subcontractors,
up to 2,000 workers on-site and in total

A
véenSOFTWARE

5,000 construction workers. The
project’s magnitude, and the large
number of personnel involved, demanded
state-of-the-art scheduling and
coordination, in addition to reliable
on-site communications.

Solution

The project size alone meant that the
Kamppi construction project required a
particularly precise planning and
scheduling system. The multiple
segments that this extensive project
comprised of had to be seamlessly sewn
together.

The location in the very center of the city
posed its own demands in terms of
scheduling; and the construction work
had to be synchronized to fit in with the
day-to-day life of the city.

To effectively plan and control the
construction schedule, SRV management
chose Vico Software Control™, a
location-based scheduling and procurement
management system.

Control’s support of location-based and
resource-based scheduling, its scheduling
optimization capabilities, plus its ability
to forecast a project schedule based on
the actual progress made, enabled SRV
to ensure that project schedules were
viable and easy to communicate to
subcontractors.

Method

Present throughout the process, Vic
consultants worked on-site as part of th
management team. During the planning
stage they assisted in establishing the
schedule, train the SRV team and
reduced the time needed for
implementation.

>

Integrating Construction
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Case Study www.vicosoftware.com January 2008

SRV Group
Kamppi Center

Later, when work began, they helped
create the schedule forecast, provided
schedule alternatives and participated
in subcontractor and scheduling
meetings.

Vico Control’s resource-based
scheduling capability together with
actual project progress data enabled
SRV to calculate quantities by location
and to evaluate resource needs
according to production rates.

Benefits
Using Vico Control, the SRV team signifi-
cantly minimized project risk.
The use of resource- / Location-based
planning, combined with the Flowline
: . s Flowline view - Vico Control location-based schedule facilitates planing of continous resource flow to optimize
view, delivered a highly accurate, productivity

. | . -
optmzed and pgapced schedule, and s o e Lonk st L 1w e BB
additionally  minimized  disturbances. » o
Forecasting - based on actual, on-site
progress - proved to be an essential

Sl

management tool, and allowed the project =
team to foresee any possible delays and =
to take advance action to keep the project T T e
on track. ] | e S

Vico Control improved communication

with subcontractors as well as enhancing i i o E i
on-site resource management. It gained i i !
the trust of the SRV team throughout the } : i 2
entire construction period. e — - -
The bottom line is that the SRV Group | = Ggeemew BEwoe — Ooeeveeeee oo

=

delivered this ve ry la rge-sca le pfOJeCt SIX Conm;I‘Chart - An intuitive color coded chart provides clear inforamtion about the project tasl:;;:;s
months ahead of schedule.

Looking Ahead

Vico Control elicited positive feedback
from both SRV's project management
and subcontractors. The Flowline method
was fully implemented, providing clear,
accurate and feasible schedules.
Expecting to deliver improved efficiency
company-wide, SRV now plans to imple-
ment Vico Control throughout its entire
organization.

VECO........

Integrating Construction
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Barts & The London
BIM Case Study

David Throssell
UK BIM Technical Manager

Agenda

- Barts & London Case Study
- Project description
- The Business Case for BIM
- Technology / BIM Tools
- Elements of the BIM
- Cost, Value & Benefits

— Where do we go from here?
- BIM Experiences
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Barts & The London Project description

Barts New Build (~£350m)
- Phase 1. 25,650 Sq m,160 beds
- Phase 2: 34,587 Sq m, 223 beds

- Phase 3: 6,650 Sq m Refurb’ &
Energy Centre

- Total of 2,400.new rooms

The London New Build (~£650m)
- Phase 1: 142,300 Sq m 905 beds B Y
- Phase 2 - 12,600 Sq m new & 32,000 e f1 RS,
Sq m refurbished D 0y e i LR
- Phase 3 - 8,600 Sq m multi-storey :
car park
— Total of 5,000 new rooms
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Elements of the BIM - Design

e T

Virtual Briefing / Snagging

9 o 10~ L W 332

Safety Reviews
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Site Office

Site — Tablet PC

Elements of the BIM - Construction

= S R

Plant & Equipment Installation

R — ER—

Drawing Retrieval

[P —————— ERee———

Room progress monitoring

Cost of BIM — over 3 years

Resource / Material | Description Cost

Additional Staff 2 No. BIM Specialist for 3 No. Years £-

Software CAD Software for BIM Specialists £-
Networked Navisworks (3D Viewer) £-
Skandocs Development £-
Artra Database £-
Artra Database Development £-
Artra Software for Tablets £-

Hardware PC's for BIM Specialists £-
Upgraded graphics Cards £-
Tablet PC's with Docking stations £-
Total £1

LIGET BUDAPEST
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Value of BIM — to date

Description Justification Value
Average savings identified per review 48 No.

Co-ordination Reviews total £-

Material Take Off 125 No. MTO's Carried out saving QS fees £-
Average savings identified per route check 13

Medical Equipment Instalation Verification | No. total £-
Average savings identified per route check 12

Plant InstallationVerification No. total £-

Access to latest drawings on tablet PC's

to date 1 Hour per day x 5 days x 12 weeks x 11 tablets £-

Site records Administrators 2 No total saved over 6 months £-
Total £2.12

Shell & Core M&E Package Co-ordination errors, %age of value  0.08%

Value of BIM — to date

Description Justification Value
Average savings identified per review 48 No.

Co-ordination Reviews total £-

Material Take Off 125 No. MTO's Carried out saving QS fees £-
Average savings identified per route check 13

Medical Equipment Instalation Verification | No. total £-
Average savings identified per route check 12

Plant InstallationVerification No. total £-

Access to latest drawings on tablet PC's

to date 1 Hour per day x 5 days x 12 weeks x 11 tablets £-

Site records Administrators 2 No total saved over 6 months £-
Total £2.12

Shell & Core M&E Package Co-ordination errors, %age of value  0.08%
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BIM experiences University of
@ Reading

- BIM as a contractual deliverable

— Compatibility issues & inter-operability
- MEP consultants & 3D modelling

- Importance of commitment

- Leadership and control

- Careful selection of designers

— Clear deliverables & procedures

- Ownership of the model

- Design change control

Other benefits of BIM

- Time
- 6 No. weeks saved on partition tenders
- Waste

- Dry lining waste reduced from 30% (industry norm) to 8%
- Blockwork waste reduced from 10% (industry norm) to 5%

- Environmental
- NEAT, WRAP, BREEAM & Embedded Carbon analyses

- Quality

- Fit first time

- Safety
- Improved safety for FM and Users (150 No. issues identified)
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Summary

- It's real, it's happening
- Design
- Construction
- Operations

- Lessons learned
- People, process & technology

v

- Where do we go from here? P 53
- Win hearts & minds .
- Amend appointments
- Shrink wrap technology
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